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Wolnobiegi w obudowie FKhG

do stacjonarnego usytuowania

z hydrodynamicznym odchylaniem elementow blokuj., do napedéw wielosilnikowych

FSSSSsaNE T ww

Wiasciwosci

Wolnobiegi w obudowie FKhG z
hydrodynamicznym  odchylaniem
elementow blokujgcych stosowane
sg wtedy, gdy zespét napedzany
jest dwoma lub wiecej silnikami
wzgl. turbinami o tej samej lub
podobnej, wysokiej predkosci ob-
rot.

Wolnobiegi w obudowie FKhG sg
catkowicie hermetycznie zamknie-
tymi wolnobiegami z watem wej-
Sciowym i wyjsciowym, do stacjo-
narnego usytuowania.

Znajdujg zastosowanie jako

U wolnobiegi wyprzedzajace
(sprzegto jednokierunkowe)

gdy predko$¢ obrotowa w ruchu

jatowym i w kierunku napedzania

(blokowania) sg jednakowe Ilub

zblizone.

Znamionowe momenty obrotowe
do 14 000 Nm.
Srednica watu do 110 mm.

Hydrodynamiczne odchylanie elementéw blokujacych

Wolnobiegi FKhG wyposazone sg w
hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentéw blokujgcych. Jest to idealne
rozwigzanie dla wolnobiegéw wy-
przedzajacych (jednokierunkowych)
0 wysokich obrotach nie tylko w
ruchu jatowym, ale takze przy nape-
dzaniu, wystepuje np. przy nape-
dach wielosilnikowych. Przy hydro-
dynamicznym odchylaniu elemen-
tow blokujgcych sita odchylania
elementow wytwarzana jest przez
strumien oleju. Dla skutecznosci
odchylania miarodajna jest predkosc¢
wzgledna pomiedzy pier$cieniem
wewn. i zewn. W przeciwienstwie do
wolnobiegéw z odchylaniem typu X
lub Z, predko$¢ napedzania moze
by¢ réwniez tak wysoka jak pred-
ko$¢ ruchu jatowego.

Wolnobiegi z hydrodynamicznym
odchylaniem elementdw blokujgcych
posiadajg pompe olejowg pracujgca
na zasadzie czerpakowej. Rury
czerpakowe potgczone sg z pier-
$cieniem wewn. Przy obracajgcym
sie pierscieniu zewn. wytwarza sie w
komorze olejowej pierscien olejowy,
w ktorym zanurzone sg rury czerpa-
kowe. Jedli pierscien zewn. wyprze-
dza pierscien wewn., rury czerpa-
kowe ttoczg olej pod cisnieniem do
przestrzeni wewnetrznej i olej wydo-
staje sie osiowo z duzg predkoscig
ze szczeliny pierScienia do prze-
strzeni pomiedzy elementami bloku-
jacymi. W zaleznoéci od predkosci

wzglednej pomiedzy pierScieniem
zewn. i wewn. olej nie wiywa do
przestrzeni miedzy elementami

osiowo, ale pod pewnym katem.

kierunek ruchu swobodn.
wzgl. ruch jatowy

3 |

Przez to na elementy blokujgce
oddziatuje sita reakcji. Ta sita reakciji
pokonuje site sprezynek docisko-
wych elementéw blokujacych do
biezni i odchylajg sie one od biezni
wewn. Proces ten wspierany jest
rébwniez przez tworzenie sie hydro-
dynamicznego klina smarnego. Sita
odchylania elementéw maleje przy
zmniejszaniu wzglednej predkosci
obrotowej pomiedzy pierScieniem
wewn. i zewn. Elementy osiadajgq
ponownie na biezni i wolnobieg jest
znow zatgczony. Po osiggnieciu
predkosci synchronicznej zapewnio-
ne jest przenoszenie momentu obro-
towego. Hydrodynamiczne odchyla-
nie elementéw blokujgcych zapew-
nia praktycznie prace w ruchu jato-
wym bez powstawania zuzycia.
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ruch jatowy

__ napedzanie

Zakresy zastosowania

Napedy wielosilnikowe stosowane

sg z dwoch powodow:

®" mozliwie najwyzsze bezpieczen-
stwo pracy ciggtej urzadzenia w
przypadku awarii jednego ze
zrodet pradu lub jednego z ze-
spotow napedowych ,

® oszczedno$SC¢ energii przy pracy
pod cze$ciowym obcigzeniem.

Wolnobiegi wyprzedzajace spetniajg
tu wazng funkcje jako automatycz-
nie dziatajgce sprzegta. Samodziel-
nie roztgczajg naped, jesli nie odda-
je on mocy do maszyny. Wolnobiegi
te nie wymagajg stosowania urzg-
dzen zatgczajgcych.

silnik elektryczny
450 kW, 990 obr/min

silnik Diesla
1450 kW, 1020 obr/min

\ . . AaMmmMmmm
| wolnobieg w wolnobieg w 1
obudowie obudowie
FKhG 148 ATR FKhG 148ATR

Przyktad zastosowania

Dwa wolnobiegi w obudowie FKhG
148 ATR w wielosilnikowym nape-
dzie pompy chtodzgcej w elektrowni
atomowej. W normalnej pracy pom-
pa napedzana jest silnikiem elek-
trycznym. W wypadku awarii zatg-
czany jest przez urzgdzenie zabez-
pieczajgce silnik Diesla, ktory nape-
dza dalej pompe bez przerywania
obiegu cieczy chtodzgcej. Wolno-
biegi automatycznie taczg dziatajacy
w danej chwili naped z pompa.

dmuchawa
powietrza

wolnobieg w obudowie
FKhG 2.53 ATR

wolnobieg w obudowie
FKhG 2.53 ATR

silnik 11
400 kW, 994 obr/min

wolnobieg w obudowie
FKhG 2.53 ATR

\

silnik |
600 kW, 994 obr/min

=T

motoreduktor
11 kW, 29 obr/min

Przyktad zastosowania

Trzy wolnobiegi w obudowie FKhG
2.53 ATR w wielosilnikowym nape-
dzie dmuchawy powietrza. Dmu-
chawa napedzana jest przez jeden z
dwéch silnikéw elektrycznych. Do-
datkowy naped pomocniczy stuzy do
powolnego obracania wentylatora
przy pracach konserwacyjnych lub
celem robwnomiernego wychtodzenia
po wytgczeniu. Wolnobiegi automa-
tycznie tgcza dziatajacy w danej
chwili naped z wentylatorem.
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|

pierscien uszczeln.
promieniowy

fozysko kulkowe,
watu napedzanego

elementy
blokujgce

pompa
czerpakowa

korek spustu oleju

i korek wlewu oleju
i odpowietrzenie

wat napedzajacy

pierécien uszczelniaja-
cy promieniowy
AL

tozysko kulkowe
watu napedzajacego

Zalety

® do automatycznego tgczenia i
roztagczania napedoéw wielosil-
nikowych,

® przystosowany do ciggtej pra-
Cy,

® bardzo dluga zywotnos¢ z
uwagi na ruch jatowy, gdy ele-
menty blokujgce pracujg z od-
chylaniem hydrodynamicznym,

= w praktyce sprawdzona, tech-
nicznie dojrzata konstrukcja,

® transportowanie oleju przez
zintegrowang pompe czerpa-
kowa,

diugie okresy miedzy przegla-
dami dzieki duzej objetosci ole-
Ju,

kontrola i wymiana oleju bez
przerywania pracy,

niewielkie obcigzenia tozysk
dzieki duzej podstawie fozy-
skowej, przez to wysoka zy-
wotnos¢ tozysk,

do obliczenia drgan catego
uktadu stuzy krzywa charakte-
rystyki skretnej.

Wyboér wolnobiegu w obudowie

Chetnie stuzymy Panstwu doradz-
twem technicznym przy dobieraniu i
wymiarowaniu odpowiedniego wol-
nobiegu w obudowie. Do celéw
projektowania przedtozymy Pan-
stwu wykaz z wymiarami i petnymi
danymi technicznymi. Na zyczenie
dostepne sg rowniez certyfikaty
jakosci, wystawiane przez dziat
jakosci firmy RINGSPANN.
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Rodzaj z hydrodynamicznym odchyla-
niem elementéw blokujacych
podwyzszona zywotno$¢ przez hydrody- Wymiary
namiczne odchylanie elementéw bloku;.
przy szybkoobrotowym pierscieniu zewn.
o Moment Maks. obroty Wat A B C H K (0] S Ciezar
Wielkosé | Typ obrot. [min”] otwor
Znam.  'Wat nape-| Wat nape-| 9119z
dzan dzajgc
[Nm] wyprze()jlza napjeaaz); [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kl
FKhG 24 | ATR 1100 2400 2 400 45 300 180 114 150 75 408 18 60
FKhG 28 | ATR 2250 2 400 2 400 60 300 180 133 150 98 446 18 75
FKhG 94 | ATR 3400 1 800 1 800 75 380 175 243 210 120 690 22 190
FKhG 106| ATR 4200 1 800 1 800 90 380 175 268 210 140 740 22 220
FKhG 148| ATR 7 000 1 500 1500] 100 380 260 268 240 140 830 22 310
FKhG 2.53| ATR 14 000 1500 15001 110 380 260 268 240 140 830 22 320

Maksymalny moment obrotowy mozliwy do przeniesienia stanowi podwdjng warto$¢ znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mogg by¢ dlatego wyzsze

od podwojnego momentu znamionowego.
Rowek wpustowy P9 wedtug normy DIN 6885 ark 1.

Wielkosci FKhG 24 i FKhG 28 nie posiadajg wentylatora.

Wyposazenie dodatkowe

W trakcie ruchu jatowego wyprze-
dzana cze$¢ napedzana wolnobie-
gu w obudowie oddziatuje momen-
tem wleczenia na stojgcg czesS¢
napedowg. Wielko§¢ momentu wle-
czenia zalezna jest od wielkoSci i
obrotow w ruchu jatowym i moze
wynosi¢ do 20 Nm. Jesli opory we-
wnetrzne napedu bedg mniejsze niz
moment ciggngacy, mozna wyposa-
zy¢ wolnobieg dodatkowo w hamu-
lec, ktéry bedzie zapobiegat wle-
czeniu napedu w ruchu jatowym.

Do dyspozyciji jest:
= wbudowany hamulec elektro-
magnetyczny ze wskaznikiem
stanu roboczego lub
® hamulec zamontowany na ze-
wnatrz.

Wskazowki zabudowy

Montaz wykonac¢ nalezy zasadniczo
w ten sposéb, aby naped nastepo-
wat przez wat d,, odbiér napedu
przez wat d4.

Zalecamy zastosowanie sztywnych
sprzegiet, wywotujgcych nieznacz-

ne sity cofajgce. Po podaniu nam
wystepujacych sit cofajacych, doko-
na¢ mozemy sprawdzenia zywotno-
Sci fozysk zamontowanych w wol-
nobiegu.

Przyklad zamoéwienia

Celem dokonania zamoéwienia nale-
zy wypetni¢ formularz zamieszczo-
ny na stronie 113, abySmy mogli
dokona¢ doboru wielkosci jednostki.
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