Prowadnice z szyna profilowa
Seria RG - Prowadnice wateczkowe

2.3 Wtasciwosci i zalety

W prowadnicach z szyna profilowa serii RG firmy HIWIN stosuje sig elementy prowa-
dzace w postaci wateczkow a nie kulek. Seria RG oferuje nadzwyczaj duza sztywnosc

| wysoka nosnoSc. W jej konstrukeji zastosowano kat stykowy 45 stopni. Liniowa
powierzchnia stykowa w znaczacy sposob redukuje odksztatcenia wskutek wystepuja-
cych obciazen i w efekcie zapewnia duza sztywnosc i nosno$t we wszystkich czterech
kierunkach obciazenia. Prowadnica liniowa serii RG zapewnia duza wydajnosc, precyzje
wykonania | dtuzszy okres uzytkowania.

2.3.1 Optymalna konstrukcja

Analiza FEM umozliwita zdefiniowanie optymalnych konturdw szyny profilowej i wizka
jezdnego. Prowadnice z szyng profilowa serii RG zapewniaja dzieki wyjatkowej konstruk-
cji rolkowego uktadu obiegowego swobodne ruchy linearne.

2.3.2 Duia sztywnosc 2.3.3 Wysoka nosnosc

Prowadnice serii RG posiadaja rolki, ktore sa wykorzystywane w charakterze elementéw  Dzieki ustawieniu rolkowego uktadu obiegowego pod katem 45 stopni prowadnica z

tocznych. W pordwnaniu do kulek rolki posiadaja wieksza powierzchnie stykowa, w szyng profilowa serii RG jest w stanie przyjac identyczne sity we wszystkich kierun-

rezultacie prowadnica rolkowa charakteryzuje sie wieksza nosnoscia i sztywnoscia. kach. Seria RG posiada wieksza nosnosc przy mniejszej wielkosci w poréwnaniu do

Grafika przedstawia sztywnos¢ rolki i kulki o identycznej Srednicy. tradycyjnych prowadnic z szynami profilowymi, ktdre wykorzystuja kulki w charakterze
: elementow tocznych.
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2.3.4 Kontrola okresu uzytkowania

=
Test
Tabela 2.35
Testowany model 1: RGHI5CA Wyniki testu:
Klasa naprezenia wstepnego ZA HNominalny okres uzytkowania modelu
Maks. predkosc: 60 m/min wynosi 1000 km. Na koficu testu
Przyspieszenie: 16 nie byto zadnych oznak tworzenia
Skok: 0,55 m ; - wier6w korozyjnych na biezni 1 rolkach.
Smarowanie: Dodatkowe smarowanie co 100 km : =
[smarowanie smarem statym)
Obciazenie: 15 kN
Przebyta droga: 1135 km
Testowany model 2: RGW35CC Wyniki testu:
Klasa naprezenia wstepnego ZA Na koricu testow nie byto zadnych
Maks. predkosc: 120 m/min : oznak tworzenia wzerdw korozyjnych
Przyspieszenie: 1 G —pa biezni i rolkach.

Skak: 2 m

Smarowanie: Doprowadzanie olgju: 0,3 cm’/h
Obciazenie: 0 kN

Przebyta droga: 15.000 km

Uwaga: Podane dane odnosza sie do tego testu.
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2.3.5 Budowa serii RG

© System obiegowy: wozek, szyna profilowa, system przekierowania, bieznia rolkowa,
rolki

O Uktad smarowania: gniazda i adaptery smarowe

© (Ochrona przeciwpytowa: uszczelka zamykajaca, dolna listwa uszczelniajaca,
zaslepka, uszczelki podwojne i zgarniacz blaszany

system nawrotny
uszczelka zamykajaca wozek / zaslepka
(uszczelki podwdijne i :
zqarniacz blaszany)

Qﬂiﬂidﬂ smarowe — X[

/ rolki
dolna listwa
uszczelniajaca

bieznia

2.3.6. Numery artykutdow serii RG

Aby zachowac wysoka precyzje klasy H, prowadnice serii RG z szyna profilowa s
dostepne tylko jako modele niewymienialne. Numery artykutow serii RG obejmuja
wymiary, model, klasa doktadnosci, naprezenie wstepne itd.usw.

> Syna profilowa

|
Seria RG EZ: wersja ze zhiornikiem
oleju
; Ochrena przeciwpy-
Wykonanie
. . towa 2
W: wizek z kotnierzem Sayny na
H: wdzek wysoki —_— 08 1
t Klasa doktadnodci:
Wielkosc ; H,P, 5P, UP
25, 30, 35, 45, 55, 65 I

|

Klasa napreienia wstepnego: 20, ZA, IB

Klasa obciazenia |
C: duze obciazenie Dtugos¢ szyny profilowej (mm)
H: bardzo duie obciazenie
: Mocowanie szyny profilowe]
Mocowanie wizka R:z gdry
Az gdry T: 2 dotu

C: 2 gory lub z dotu

Liczba wdzkaw na szyne profilowa

Uwaga:

" Cyfra 7 oznacza takie ilosc, to znaczy jedna sztuka wyzej podanego artykuty
sktada sie 7 pary szyn. W przypadku pojedynczej szyny nie podaje sie 2adng]
eyfry.

*'Przy ochronie przeciwpylowe] brak wartosci oznacza wykonanie standardowe
{tylko uszczelka zamykajaca i dolna listwa uszczelniajacal,

I1: uszczelka 2amykajaca, dotna listwa uszezelniajaca i zgarniacz blaszany

KK uszczelki podwidjne, dolna listwa uszczelniajaca i zgamiac blaszany

DD: uszezelki podwdjne i dolna listwa uszczelniajaca
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2.3.6 Modele

2.3.6.1 Wersje wizka jezdnego

Dla prowadnic 2 szynami profilowymi HIWIN oferuje wézki o wysokie] budowie oraz
wozki z kotnierzem. Dzieki niewielkiej wysokosci konstrukcyjnej oraz duzym powierzch-
niom montazowym wozki 2 kotnierzem doskonale nadaja sie do obciazen z wysokimi
momentami.

Tabelz 2.36: Wykonania wozkow

Wykonanie  Model Budowa - Wysokosc (mm) Dtugosé szyny  Typowe zastosowanie
e - [mm)

kotnierzem

e 4 e | s | e 4 et

2.3.6.2 Rodzaje mocowania szyn profilowych
Oprdcz szyn z zamocowaniem standardowym z gory firma HIWIN oferuje takze modele z
mocowaniem od dotu.

Tabela 7.37: Rodzaje mocowania szyn profilowych

Mocowaniezgdry s | Mocowanie z dotu
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2.3.7 Klasy doktadnosci [C]
Seria RG dzieli sie w zalzinosei od doktadnosci na cztery klasy: klasa o wysokiej doktadnosci [H), klasa pre- é |
cyyina [P), klasa superprecyzyina [SP) i klasa ultraprecyzyina (UP). Wybar nastepuje zgodnie 2 wymaganiami '
maszyny, w ktdre] s3 stosowane prowadnice 2 Stynami profilowymi,
XL
~— 1
T |
Al - | _J Jednostka: mm
Tabela 7.38 Wskainiki doktadnosci =L =
Seria/wielkos¢ RG - 25, 30, 35
Klasa Klasa o wysokiej Klasa precyzyjna Klasa superprecy-  Klasa ultraprecy-
doktadnosci (P) zyjna zyjna
(H) (SP) (UP]
Tolerancja wysokosciH,, + (.04 0 | 0
-0.04 -0.02 -0.01
Tolerancja szerokosci N,, +[.04 0 0 0
-0.04 -0.02 -0.01
Réinica wysokosci H,, 0.015 0.007 0.005 0.003
Roznica szerokosci N, 0.015 0.007 0.005 0.003
Rownolegtosc powierzchni wozka jezdnego C do ptaszczyzny A patrz tabela 2.41
Rownolegtos¢ powierzchni wozka jezdnego D do ptaszczyzny B patrz tabela 2 41
Tabela 7.39 Wskazniki doktadnosci Jednostka: mm
Seria/wielko$é RG - 45, 55
Klasa Klasa o wysokiej Klasa precyzyjna Klasa superprecy-  Klasa ultraprecy-
dok{adnosci (P) zyjna zyjna
(H] (SP) (up)
Tolerancja wysokosci H | + (.05 0 = I
-0.05 -0.03 -0.02
Tolerancja szerokosci N, + .05 0 0 0
-0.05 -0.03 -0.02
Roznica wysokosci H,, 0.015 0.007 0.005 0.003
Roznica szerokosci N, 0.02 0.01 0.007 0.005
Rownolegtosc powierzchni wozka jezdnego C do ptaszczyzny A patrz tabela 2.41
Rownolegtosc powierzchni wozka jezdnego D do ptaszczyzny B patrz tabela 2.41
Tabela 2 40 Wskazniki doktadnosci Jednostka: mm
Seria/wielkos¢ RG - 65
Klasa Klasa o wysokiej Klasa precyzyjna Klasa superprecy-  Klasa ultraprecy-
doktadnosci (P) Zyjna zyjna
(H) (SP} (UP)
Tolerancja wysokosciH | + .07 0 0 0
-0.07 - .05 -0.03
Tolerancja szerokosci N, = .07 0 = 0
-0.07 -0.05 -0.03
Rénica wysokosci H, 0.02 0.01 0.007 0.005
Roznica szerokosciN,, 0.075 0.015 00 0.007
Rownolegtosc powierzchni wazka jezdnego C do ptaszczyzny A patrz tabela E;.fﬂ
Rownolegtos¢ powierzchni wozka jezdnego D do ptaszczyzny B patrz tabela 2.41

" wartosc tolerancji dia dowolnego wézka na dowolngj szynie
! Dopuszezalne odchylenie wymiary bezwzglednego pomiedzy kilkoma wizkami, ktdre prayporzadkowane s3 pojedynczej szynie lub podzielo-
e Na pare szyn
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Tabela 2.41 Tolerancja rownolegtosci pomiedzy wozkiem a szyna profilowa

Dtugosé szyn [mm) Doktadnosc (pm)

| e
L —
=

- 100 =
0o =
200 ~ 300 =
300 - 500 T
500 -~ 700 e
700 - 900 5
900 - 1100 - o
1100 ~ 1500 i
1500 ~ 1900
1900 ~ 2500
2500 ~ 3100
3100 ~ 3600

3600 ~ 4000

=3 o2 ) &~ M e a3 T

———
—T

!

[
Cad

!

i e ey e ek e el lleis il el el
| I Al HENLRED BEERL BHEE il

Pes
(e p |

R
L=
Y
et

L}

i

=3
j ==

14
15

= = O 2 B e Gy Y D =3 P~ 3 2

| !
(R IR et ERR IR
3
Y

2.3.8 Naprezenie wstepne

Kazda prowadnica z szyng profilowa moZe miec naprezenie wstepne. Uzywa sie w tym
celu wigkszych rolek. Prowadnica z szyna profilowa ma zazwyczaj ujemny odstep miedzy
bieznia a rolkami w celu zwiekszenia sztywnosci i precyzji. Prowadnice z szynami profi-
lowymi serii RG oferuja trzy naprezenia wstepne dla roznych zastosowan i warunkow.

Tahela 2.42

Oznaczenie Naprgzeme wstepne Zastosowanie przy

10 lekkie napre? epne — 0.02C-0.04C statym kierunku obciazenia, ErdErIanracht msiﬁﬂﬁ wmﬁgﬁch ﬁﬁﬁ%ﬂﬂ”ﬁﬂs
IA e — 0.07C-0.09¢C wysokich wymogach doktadnosei
IB — 012C-0.14¢C “wysokich ?wmngaﬂhszfyﬁnﬂsm|pi‘Eﬂ}iZJLwrh¥acjacfuuﬁerzﬁn B=e——

Uwaga: 1.7 w kolumnie "Naprezenie wstepne™ oznacza nosnosc dynamiczng
7. Klasy naprezenia wstepnego przy wymienialnych prowadnicach 20, ZA. Przy prowadnicach niewymienialnych: 20, ZA, IB.

Rysunek pokazuje zaleznost miedzy sztywnoscia, oporem farcia a nominalnym okresem
uzytkowania. W mniejszych modelach nie zaleca sie naprezenia wstepnego powyzej Steifigkeit =
ZA celem unikniecia skracenia okresu uzytkowania uwarunkowanego naprezeniem =
wstepnym.

Reibung B

Rl ige=—"0ro = ——
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2.3.9 Wyposaienie przeciwpytowe
2.3.9.1 Oznaczenie wyposaienia przeciwpytowego 2.3.9.2 Uszczelka zamykajaca i dolna listwa uszczelniajaca

Aby zamowic wymagane wyposazenie przeciwpytowe, podac oznaczenie umieszczone Podane wyposazenie zapobiega szybszemu zuzyciu wskutek wnikniecia wioréw metalo-
przy numerze artykutu do modelu. wych i pytu do wnetrza wozka.

Tabela 7.43: Wyposaienie przeciwpytowe

dolna listwa
uszczelniajaca

uszczelka zamykajaca

uszczelka zamykaiaca

= =
zgarniacz blaszany

bez oznaczenia: ochrona standardowa = 1 [uszczelka zamykajaca + dolna listwa
(uszczelka zamykajaca + dolna listwy uszczelniajacal — uszczelniajaca + zgarniacz blaszany)

- - =

zgarniacz blaszany

KK (uszczelki podwajne + dolna listwa uszczelniajaca + zgarniacz blaszany) fﬁ, Bﬁ[mzczeiklpuﬁwﬁjna+damaElst?taﬂszczelmajaﬂa]



2.3.9.3 Uszczelki podwdjne

Dzieki podwyzszonej efektywnosci zbierajacej wozek jest lepiej zabezpieczony przed
przedostajacymi sie czasteczkami brudu.

Tabela 2.44 Wymiary uszczelki zamykajacej

Seria/wielkos$¢ Numer artykutu Grubosé (t,)
(mm)

RG 25 RG-25-ES 1.1

RG 30 R6-30-ES L4

RG 35 RG-35-£5 25

2.3.9.4 1garniacz blaszany

Znarniacz blaszany chroni uszczelki przed goracymi widrami metalowymi i usuwa

wieksze czastki brudu.

Tanela 7.45 Wymiary zgarniacza blaszanego

Seriafwielkosc Numer artykutu

RG 25 =

RG 30 s —
RG35 RG-35-5C =

2.3.9.5 Zaslepki do otwordw montazowych szyn profilowych

Grubosé (t,)

(mm]
1.0

= 1h

1.5

Ostony stuza do zabezpieczania otworéw montazowych przed widrami i zanieczyszcze-
niem. Ostony sa dotaczone do kazdej szyny profilowe].

Tabela 2.46 Wymiary zaslepek do otworow montaowych szyn profilowych

Szyna

RGR 25
RGR 30
RGR 35
RGR 45
RGR 55

2.3.10 Opdr tarcia

Sruba

e

MchT;.::.

'HE"fT.Igi
ZM]%M=:“ :

Hjﬁ; .ﬂi

Tabela pokazuje maksymalny opdr tarcia wazka.

Tabela 2.47 Opér tarcia uszczelek

Seria/wielkosc
RG 25
RG 30
RG 35

Sita tarcia [N]

=
35
41

Numer artykutu

Tworzywo
sztuczne

06
=10
=

12

= Ol
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= R655

Seria/wielkos¢ Numer artykutu Grubosc (t,)
(mm)
RG4D — RG-45-ES 3.6
RG 55 — RG-bb-ES 3.6
RG 65 — RG-65-ES bk
Seria/wielkosc Numer artykutu Grubosc (t,)
(mm)
RG 45 RG-45-SC 1h
RG55 RG-55-SC e
RG 65 — RG-65-5C 15
| |
) .
@ (D} [mm] Wysokosé (H) [mm]
Mosteo)
Co-M = =i B 5
C8-M 143 =13
C8-M &3 =11
C1Z2-M 203 — 14
C14-M 35 55
Seria/wielkos¢ Sita tarcia [N]
- RG4S f%ﬁf  _: -
e
RG 65 T
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2.3.11 Tolerancja powierzchni montazowej

2.3.11.1 Tolerancja powierzchni montazowej szyny profilowej

Jesli wymagania w zakresie doktadnosci powierzchni montazowych w ponizszych
tabelach sg spetnione, zapewniona jest wysoka precyzja, sztywnosc i okres uiytkowania
prowadnic z szynami profilowymi serii RG.

© Tolerancja rownolegtosci powierzchni referencyjnej (P)

Wymogi doktadnosci dla wszystkich
-E 0.010 powierzchni referencyjnych do zamocowania szyn

/1 0010 C—

| 1 51

7

f{'"rl P Fiit

Tabela 2.48: Maks. tolerancja rdwnolegtosci [P

Seria/wielkost

RG25
RG30
RG35
RG4S
RG55
RG65

Naprezenie wstepne

lekkie naprezenie wstepne (Z0)
g

1

] ?1 .
=

=

O tolerancja wysokosci powierzchni referencyjnej (S,

Tabela 7.49: wspotczynnik tolerancji wysokosci

Seria/wielkos¢

Naprezenie wstepne

lekkie naprezenie wstepne (Z0]  srednie naprezenie wstepne (ZA)
EixE = == 17«10

srednie naprezenie wstepne (ZA)
7
8
10
13
14
18

S,=axK

Jednostka: pm

‘wysokie naprezenie wstepne (ZB)
=

4

—

e

S.: Maks. tolerancja wysokosci
a: odlegtosc miedzy szynami
K: wspdtczynnik tolerancji wysokosc

duie napreienie wstepne (2B)
110t - -
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2.3.11.2 Tolerancja wysokosci powierzchni montazowej wozkow

© Tolerancja wysokosci powierzchni referencyjnej przy rawnolegtym stosowaniu E = Bk Baihs 5,: Maks. tolerancja wysokosci
dwach lub wigcej wozkéw (S,) ; ’ b: odlegtosc miedzy wizkami

| Wymagania doktadnosci dla wszystkich powierzchni
|E 0.010 I referencyjnych do macowania wizkiw

V///////////// /////////////A

L t7To0t0]A] ~—1//]0.010/8]

O Tolerancja wysokosci powierzchni referencyjnej przy rawnolegtym stosowaniu
dwdch lub wigcej wozkdw (S,)

0.010 Wymogi doktadnosci dla wszystkich powierzchni referencyjnych
- do mocowania wizkow

\\\\\\ \\\\\\\ﬁ

e
=

N

—//|0.010[ A

S, Maks. tolerancja wysokosci
o -5 3
Sl C: odlegtosc miedzy wozkami
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2.3.12 Dane dla montaiu

2.3.12.1 Wysokosci odsadzenia i zaokraglenia krawedzi

Niedoktadne wysokosci odsadzenia i zaokraglenia krawedzi powierzchni montazowych
wptywaja ujemnie na doktadnosc i moga prowadzic do kolizji 2 profilem woézka Lub
szyny. W przypadku zastosowania zalecanych ponizej wysokosci odsadzenia i profili

krawedzi nie powinny wystapic zadne problemy montazowe. e T
FLI AL,
'\// I.2
wozek / .
: ) S7yna e
Hy| 51—777
! ™ I —
T e
ry
Tabela 2.50
Seria/wielkosc Maks. promien Maks. promien Wysakosc Wysokos¢
krawedzi krawedzi odsadzenia odsadzenia
szyna profilowa wozek
r, [mm] r,[mm] E,[mm] E, [mm]
RG25 B = 1.0 ) B
RG30 R = 1.0 b i)
RG35 = 10 6 6
RG45 = — =1 7 ' 8
RG55 0= 1 9 10
RG65 - =— 15 10 =10
2.3.12.2 Momenty dociagajace dla srub mocujacych
Niewystarczajace dociagniecie srub mocujacych bardzo ujemnie wptywa na doktad-
nosc prowadnicy z szyng profilowa. Zaleca sie nastepujace momenty dociagajace dla
poszczegolnych rozmiardw srub.
Tabela 251
Seria/wielkosé Wielkosc sruby Moment dociagajacy [Nm]
RG25 == ' =3}
RG30 HEslE — = = 8]
RG35 MBx2h = 31
RG4S Mi2<35 — = 120
RG355 M14x45 : = 160

RG65 e ' == 200

Wysokosc w Swietle
pod wdzkiem

H, [mm]
55—
b

6.5

8

10

12
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2.3.13 Maksymalne dtugoesci szyn profilowych

HIWIN oferuje szyny profilowe w dtugosciach zamdwionych przez klientow. Aby uniknac
niestabilnosci korica szyny profilowej, warto$c E nie powinna przekroczyc potowy
odstepu

pomiedzy otworami montazowymi [P).

f n {= liczba otwordw mantatowych)
- . H | g‘ g

L
Tabela 7.53

Seria/wielkosc RGR25 RGR30 RGR35 RGR45
Odstep miedzy otworami (P) 0 40 4 h2.5
Odstep do korica szyny profilowej (E) 20 20 20 — 715
Maks. dtugosc przy nieokreslonym _&_‘.‘ﬂ_ﬂﬂ; ———— 4000 000 4,000
wymiarze E1 - = ——
Maks. dtugosc dla E1=E2=P/2* e 3010 90 39375

*maks. dtugosc dla szyny jednoczesciowe]

Uwaga: 1.Tolerancja dla E wynosi dla szyn standardowych 0 do -1 mm, przy taczeniach czotowych 0 do 0,3 mm
2. Jezeli nie zostaty podane wymiary E, , wykonujemy maksymalng liczbg otwordw montazowych uwzgledniajac E, ,min
3. Szyny profilowe skraca sie do zadanej dtugosci. Bez podania wymiardw E, wykonywane sa one jako symetryczne.

RGR55

60
30
4000

I

Technika liniowa

RGR65

75
35
_': 4,000

— 3900
Jednostka: mm
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2.3.14 Wymiary serii RG

1. RGH-CA / RGH-HA

@)
@
&

A 3

Igd :
E P E

Hr

0| o] |o
Ll
©

={P

: &

=

il
b

o 1] (¢

3

Model Wymiary Wymiary wézka [mm] Wymiary szyny profilowej (mm)
montaiowe
{mm)

Moment statyczny Ciezar

i

S

ruba montazowa szyny

mm]

Nosnosc dynamiczna C [N]
Nosnos¢ statyczna C [N]

==

= stynaprofilo-
wa [kg/m]

3 M, [Nm]
i

RBHZSCA- 40 55 125 40— 25 %6 3% &5 979 2= Mo 35 w02 -2 BE N E 7 30 0 Ml - 700 700
FHHE = == =5 $E= — = 1 = - 000 7300 95 99 991

2 = wozek [kg]

ROHIOCA 45 & 16 60 40 M0 40 FE= 098 IZ MBa0 9595 3B B 1 9 4 20 MBS 00 MO0 145 WAL 1060 DB2 441
S = == =g T=uu = — = 100 BT 18 WE M2 10
RGH3GCA 55 5 18 FE B0 M- 60 1 T MBI2 F7 16 %6 % HE W A2 9 4 0 MBS 900 06HD. 1170 RO 140 TR eds
e = = =n T=w = = = = = = T SN0 XN Z0 %00 T8
RGHWSCA 70 - 205 6 o0 1 60 06 152 HIE M7 T N % 46 3 0 97 14 525 125 WG 900 B0 610 A0 MM 219 0
Ml = == =g FEEw - = = = = 116000 Z0900 6330 BAF 540 397
RGHSSCA= 80 0= 235 100 75 126 75 W55 1837 Z¥ MIB W5 12 R B & 13 20 16 60 30 MAAE - 130500 Z5H000° 6010 ADD- 5400 482 1398
= = =5 EEn = = = = 3 167800 34B000° 11750 FO250 10250 4
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HIWIN.

Technika liniowa

2. RGW-CC / RGW-HC & o
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Model Wymiary Wymiary wézka (mm) Moment statyczny  Cietar
montaiowe

{mm]

Nosnose: dynamiczna C [N]

M, [Nm]
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Prowadnice z szyna profilowa
Seria RG

3. Wymiary RGR-T (montaz szyny profilowe;j od dotu)
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Model Wymiary szyny profilowej [mm] -Ciezar

RGR25T
RGRIOT
'RGR35T
RGR4ST
RORSST
a8
*patrz str. 36, tabela 2.53
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