Prowadnica liniowa HR typ o ekstremalnie niskiej budowie

Szyna

Uszczelnienie
koncowe

Pokrywa
koncowa

Przekréj poprzeczny

Rys. 1. Przekréj prowadnicy typu HR

Budowa i wiasnosci

W woézku prowadnicy HR krazg dwa rzedy kulek. Blasz-
ki klatki chronig kulki przed wypadnieciem z wdézka.
W obszarze obcigzonym kulki stykajg sie z bieznig szy-
ny do momentu az sg za pomoca czesci kierujace;j,
znajdujacej sie pokrywie koricowej zostang skierowane
do obszaru bez obcigzenia. Konstrukcja pokrywy kon-
cowej zapewnia spokojne przechodzenie kulek z obsza-
ru obcigzenia do obszaru bez obcigzenia.

Jezeli dwie prowadnice zamontowano w jednej ptasz-
czyznie, to na bazie ustawienia rzedéw kulek w wézku

(kat kontaktu 45°) wozek ma réwne no$nosci we wszyst-
kich kierunkach radialnym, odrywajacym i bocznym.
Niska budowa prowadnicy umozliwia budowe kompak-
towego systemu prowadzenia.

W odrdznieniu do rolkowych prowadzen krzyzowych
mozna tutaj bardzo tatwo nastawié¢ luz. Caty system
jest tatwy do naprezenia. Niweluje réwniez btedy mon-
tazowe.
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Duza dokfadnos$é

W rolkowych prowadnicach krzyzowych wszystkie czte-
ry szyny byty na state przykrecone do powierzchni mon-
tazowych. Z tego powodu czasochtonnym byfo ustawie-
nie luzéw o wymaganej doktadnosci.

W przypadku prowadnicy HR luz ten daje sig bardzo ta-
two ustawi¢, poniewaz wézek jest montowany i justowa-
ny na szynie. Kulki produkowane sg z bardzo duzg do-
ktadnoscig, dlatego przy bardzo prostym montazu osig-
gane sa bardzo duze doktadnosci.

Prosty montaz

Ograniczona odchytka pomiedzy parg zabudowanych
szyn, w kontekscie réwnolegtosci i wysokosci nie ma ne-
gatywnego wptywu na doktadno$¢ systemu i jego opoér
ruchowy. Zuzycie poprzez naprezenie wstepne, jak
w systemie o czteropunktowym kontakcie, tutaj nie wy-
stepuje i system zachowuje swoje wtasnosci bez zakto-
cania ruchu liniowego.

Wybér typu
HR Typ do ciezkich zastosowan

Réwne przejmowanie obcigzen ze wszystkich
kierunkéw

Jezeli w ukfadzie zastosowano dwie szyny réwnolegle,
to uzyskuje sie przez to bardzo niski i kompaktowy sys-
tem z rownymi no$nosciami we wszystkich kierunkach.

Nadaje sie on w szczegdlnosci do przejmowania momen-
téw. Jezeli system jest dodatkowo naprezony wstepnie
to zwieksza sie jego sztywnos$¢ bez zmniejszenia wta-
snosci ruchowych.

Klatka dla kulek

W rolkowych systemach krzyzowych skok jest ograni-
czony dfugoscia klatki, poniewaz klatka porusza sie
wraz z rolkami. Typ HR ma w przeciwienstwie do tego
systemu klatke kulkowg zabudowana na state. Dlatego
interwaty serwisowe wézka HR sg bardzo dtugie, a sko-
ki praktycznie nieograniczone.

Wykonanie nierdzewne

Wodzek, szyna i kulki moga by¢ dostarczone w wykona-
niu ze stali nierdzewnej. Systemy te sg wykorzystywa-
ne np. w pomieszczeniach gdzie nie mozna smarowac
wozkow lub wystepuje pryskajaca woda.

HR-T Typ do bardzo duzych obcigzen

Waézki modeli standardowych majg otwory do montazu
gwintowane lub przelotowe.
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Typ HR-T ma diuzszy wézek z wiekszg iloscig kulek
nosnych.



Zakres nosnosci

Nosnosé
Zastosowano w uktadzie dwie rownolegte szyny system

ten moze przyjmowac réwne obcigzenia ze wszystkich
kierunkow.

Nosnosci C i C, odnosza sie do jednego wozka.

) 2C 2C ial
odrywajqcle 2Co ' ‘ 2Co radialne

! i

L2
tangential 2Co
——

Rys. 2

Obcigzenie wypadkowe

Jezeli wozek jest obcigzany we wszystkich kierunkach
to jego obcigzenie wypadkowe jest obliczane wg
nastepujacego wzoru:

Pe=Pq (P)+3x Py

Pe: obcigzenie wypadkowe (N)
Pg: obcigzenie radialne (N)
P.: obciazenie odrywajace (N)
P;: obcigzenie boczne (N)

1 1 wdzek: dopuszczalny moment statyczny dla jedne-
go wozka.
2 Wézki: dopuszczalny moment statyczny dla dwoch
wozkow

Dopuszczalne momenty statyczne

%ﬂ ! i
= el T

Rys. 3

W systemie dwdch szyn réwnolegle pracujacych woéz-
ki moga byé réwno obcigzane za wszystkich kierun-
kéw. W tabeli 1 podano dopuszczalne momenty dla
kierunkéw M, i Mg. Dopuszczalnego momentu M nie
podano, bowiem zalezy on od odlegtosci od siebie za-
budowanych réwnolegle szyn.

Tab.1. Dopuszczalny moment statyczny
Jednostka: kNm

Ma Mg
Typ 1 woézek | 2wozki | 1 wozek | 2 wézki
kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

HR918 0,0229( 0,17 |0,0229| 0,17
HR1123 0,0414| 0,272|0,0414| 0,272
HR1530 0,0982| 0,641|0,0982| 0,641
HR2042 0,308 | 1,91 | 0,308 | 1,91
HR2042T 0,53 2,99 | 0,53 2,99
HR2555 0,783 | 4,41 | 0,783 | 4,41
HR2555T 1,33 6,95 | 1,33 6,95
HR3065 1,11 6,72 | 1,11 6,72
HR3065T 1,89 | 10,4 1,89 [ 104
HR3575 1,53 8,84 | 1,53 8,84
HR3575T 2,59 |13,5 2,59 | 13,5
HR4085 2,64 14,4 2,64 [14,4
HR4085T 4,48 |23 4,48 |23
HR50105 515 |28,9 515 |28,9
HR50105T 8,74 |45,7 8,74 | 45,7
HR60125 14,3 79,6 |14,3 79,6
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Klasy doktadnosci Budowa numeru zaméwieniowego

Doktadnosci prowadnicy typu HR to klasy normaine,
doktadna, precyzyjna, super precyzyjna i ultra precyzyjna 2 HR2555 UU M +1200L P M
(tabela 2).

Szyna ze stali
nierdzewnej

Klasa doktadnos$ci

Dtugos¢ szyny (mm)
M Wozek ze stali
nierdzewnej
Obustronne uszczelnienie
(SS uszcz. konicowe i boczne)
Liczba wézkdw na szynie
Rys. 4
Tab.2 Klasy doktadnosci Jednostki: mm
Symbol Normalna Dokfadna Precyzyjna | Superprecyzyjna | Ultraprecyzyjna
" Kl. dokfadnosci - H P SP uP
z réwnolegfo$é jezdni AC (rys. 5)
= powierzchni [A] i
& W Tolerancja wysoko$ci M +0,1 +0,05 +0,025 +0,015 +0,01
o
wo Sci
=z Odchytka wysokosci 0,03 0,02 0,01 0,005 0,003
Q5 pomigdzy parami
' q PO
g Tolerancja szerokosci A +0,1 +0,05
E Odchytka wymiaru
7 szeroko$ci A pomiedzy parami?) 0,03 0,015 0,01 0,005 0,003
1 Odchytka wymiaru wysokosci M odnosi sie do ukfa- 2) Odchytka szerokosci A pomiedzy parami odnosi sie
du zamontowanego w jednej ptaszczyznie. Uktad do wézkéw zamontowanych na jednej szynie.
sktada sie minimum z dwdéch szyn i co najmniej jed-
nym wozku na szynie
50
®©
2 40
o .
S Normalna
2 _ 1130 /74"
:é é L Doktadna
g .|l20
% g<]> / Precyzyjna
= g
2 /1~ " Superprecyzyjna
£ 10 —
/ | Ultra precyzyjna
0 1000 2000 3000 4000 5000
(mm)
I >

Dtugos$¢ szyny (mm)

Rys. 5 Dtugos¢ szyny i réwnolegfos¢ ruchowa
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Uszczelnienie

W prowadnicy liniowej HR moga byé zamontowane
uszczelnienia dla lepszego zabezpieczenia wdzkow
przed kurzem (symbol UU w numerze zamdwieniowym).
Patrz opis typu HSR

Catkowita diugo$¢ wézka moze zmienia¢ sie w zaleznosci
od zastosowanego uszczelnienia. Patrz tabela 3.

Tab. 3. Mozliwosci kombinacji uszczelnien i zmiana
dtugosci wézka. Jednostki: mm

Typ bez uu
HR918 o — o —
HR1123 o -7,0 o —
HR1530 o -3,0 o —
HR2042 o -5,4 o —
HR2555 o -5,5 o —
HR3065 o -7,0 o —
HR3575 o -7,0 o —
HR4085 o -7,2 o —
HR50105 o -7,0 o —
HR60125 o -7,0 o —

TR

Ochrona przed zanieczyszczeniami

By chroni¢ wézek przed zanieczyszczeniam-
i zastosowano uszczelnienia z odpornego na $cieranie
tworzywa sztucznego. W przypadku konieczno$ci potrze-
by wigkszej ochrony moga by¢ uzyte mieszki ochronne
lub ostony (patrz rys. 6)

Rys. 6 Srodki ochronne przed zanieczyszczeniem

Op6r uszczelnien

Wartosci maksymalne oporu uszczelnien typu HR dla
uktadu (dwie szyny i jednym wdzku na szynie) zawarto
w tabeli 4.

Tab. 4. opdr uszczelnienia Jednostka: N

Typ Opér uszczelnienia
HR918 0,5
HR1123 0,7
HR1530 1,0
HR2042 HR2042T 2,0
HR2555 HR2555T 2,9
HR3065 HR3065T 3,4
HR3575 HR3575T 3,9
HR4085 HR4085T 4.4
HR50105 HR50105T 5,9
HR60125 9,8

Uwaga: Wartos$ci tabeli odnosza sie do wézkdéw pofo-
zonych symetrycznie.
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Instrukcja montazu

1. Z powierzchni montazowej, osetka do doktadnego
$cierania na mokro, usung¢ nalot, nierdwnosci
i wszystkie zanieczyszczenia.

Uwaga: szyny THIK sg nasmarowane specjalnym $rod-
kiem antykorozyjnym. Srodek ten nalezy przed monta-
zem usungé. Powierzchnie montazowe nalezy nattuscié
przed zamontowaniem prowadnic celem zapobiezeniu
powstawaniu ognisk korozji.

Rys. 7

2. Szyny za pomoca $ciskow lub podobnych urzadzen
docisngé do powierzchni montazowych. Sruby mon-
tazowe wiozy¢ w otwory szyny i dokreca¢ za pomo-
cg klucza dynamometrycznego, zalecanym momen-
tem po kolei poczynajgc od srodka szyny w kierun-
ku obydwu koncow.

Uwaga. Do mocowania szyn TR prosimy uzywac
nowych, czystych srub klasy 12,9. Przed wtozeniem
$rub otwory nalezy zfazowaé. Sruby wkrecié recznie
i sprawdzi¢ doktadno$c¢ zakrecania. Wkrecenie $ruby ,na
site”, nie pasujacej do gwintu otworu moze powodo-
waé zachwianie doktadnosci szyny.

Rys. 8

3. Woézki zamontowaé do stotu i prowizorycznie
przykreci¢ Srubami. Stét z wézkami zatozy¢ ostroznie
na szyny. Sruby wézka dokreci¢ wartoscig 1/3
przewidzianego momentu.
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Rys. 9

4. Jak pokazano narys. 8, nalezy uzywac trzech srub
napinajacych. Nalezy je dokrecac po kolei.

5. Podczas nastawiania luzu badz naprezenia wstep-
nego za pomoca dynamometru sprawdzi¢ podane
wartosci oporéw ruchowych i dokreci¢ sruby napina-
jace stopniowo przewidzianym momentem do war-
tosci zadanych.

Uwaga: Nastawianie naprezenia wstepnego

(przyktad: HR 2042 z naprezeniem CO0)

a. dokreci¢ Srube A na ok. 60% podanego maksymal-
nego momentu (1,5 Nm)

b. dokreci¢ Sruby B i C na ok. 60% wartosci podanego
momentu (1,5 Nm)

c. dokreci¢ srube A na ok. 80 % warto$ci maksymalne-
go momentu (2,0 Nm)

d. dokreci¢ sruby B i C na ok. 80% warto$ci podanego
momentu (2,0 Nm)

e. dokreci¢ srube A na ok. 100 % wartosci maksymal-
nego momentu (2,5 Nm)

Do ostatecznej wartosci momentu naprezenia nalezy do-
chodzi¢ w 4 krokach.

Sruba mocujaca Sruba mocujaca
E

@
M

Powierzchnia =
odniesienia

Sruby napinajgce

Rys. 11



Przyktady nastawiania naprezenia
wstepnego

Sruby napinajgce powinny dotykac wézka w potowie jego
szerokosci.

a) Sruby napinajgce b) Listwy klinowe
W standardowych przypadkach do nastawiania Dla uzyskania wiekszych dokifadnosci nalezy
naprezenia wstepnego uzywa sie $rub napinajacych. uzywac listew klinowych.
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c) Bolce ekscentryczne
Naprezenie wstepne moze byé ustawiane za po-
moca bolcéw ekscentrycznych. Do tego po-
trzebny jest dodatkowy otwér w wozku.

Rys. 12
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Specijalne $sruby mocujgce 2
By ustawi¢ luz prowadnicy wykonane by¢ muszag

odpowiednie otwory, tak jak pokazano na rys 13.
o o . . | — 43y —— |- s
Srednice otworéw d, i D musza by¢ troche wigksze by §
uzyska¢ odpowiednie naprezenie.
H L
_D' Rys.15
|
T ) Tab. 15. Specjalne sruby mocujgce  Jednostka: mm
| di
~'T~ Typ S d D H | L ¢ |prowadnica

B3 M3 24| 55| 3 |17 | 5 | HR1530
B5 M5 41| 85| 5 |22 | 7 | HR2042
B6 M6 4,9 |10 6 |28 | 9 | HR2555
B8 M8 6,6 |13 8 |34 |12 | HR3065
B10 | M10 | 83 |16 |10 |39 |15 | HR3575

Rys.13 B12 | M12 | 10,1 |18 |12 |45 [18 | HR4085
B14 | M14 | 11,8 |21 14 | 55 |21 | HR50105
Jezeli potozenie prowadnicy jest takie jak na rys. 14 to B16 | M16 | 13,8 (24 |16 |66 |24 | HR60125

nalezy zastosowac¢ specjalne $ruby mocujace (tab. 5),
by méc zamontowaé wézek. W takim przypadku prosi-
my o kontakt z TR lub Hennlich.
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Rys. 14
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Poréwnanie wymiaréw z rolkowymi

prowadnicami krzyzowymi

Prowadnica HR ma poréwnywalny przekrdj i wymiary

z rolkowymi prowadnicami krzyzowymi.

0 30
18 18 = g = @
4_.1 |<———— A D4
P wi:g: HR1530 VR6
HR918 VR3
42 40
23 22
Ty a3 ol B E | @
- . \ \
HR1123 VR4 HR2042 VR w
- 58 3
55 - N £ =
wo
j I ) 52
g
< 2 s
L B L _ 5
HR2555 VR12
- | 7 4‘
HR3575 VR15
- 85 83 -
7 % J{ ]
(am) (an)
s -t
HR4085 VRIS
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Ustugi montazowe

Uwagi montazowe

Dla tatwego i bardzo precyzyjnego montazu powierzchnie
dotykowe powinny mie¢ wystepy do ktérych moga byé
doci$niete wozki i szyny. Jezeli uktad ma mieé
zwiekszong sztywnos¢ to wystepy powinny mie¢ co
najmniej potowe wysokosci szyny i wozka. W tabeli 6
podano odpowiednie wysokosci wystepdw.

Zaokraglenia muszg by¢ wykonane w taki sposéb, by nie
doszto do dotyku podanych krawedzi wézka lub szyny
i musza by¢ mniejsze niz podane w tabeli 6 wartoSci
maksymalne zaokraglen.

i

7i3 : ] IH'
t i

I

r

Rys. 16 Wysokos¢ wystepdw i zaokraglenia

Tab. 6. zaokraglenie i wysokosci wystepow

Promien Wystep Wystep
Typ zaokraglenia dla szyny dla wozka

R (max) Hy Hy
HR 918 0,3 5 6
HR 1123 0,5 6 7
HR 1530 0,5 8 10
HR 2042 0,5 11 15
HR 2555 1,0 13 18
HR 3065 1,0 16 20
HR 3575 1,0 18 26
HR 4085 1,5 21 30
HR 50105 1,5 26 32
HR 60125 1,5 31 40

Smarowanie

Wdzek posiada otwdr smarowniczy, znajdujacy sie na
gornej powierzchni wézka. Nalezy wiec wywierci¢ otwor
w stole, tak jak pokazano na rys. 17 i wkreci¢ w niego
smarowniczke badz podiaczy¢ centralne smarowanie ole-
jowe.

Rys. 17 Przykfad otworu smarowniczego
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Dtugosci standardowe i maksymalne

szyn

Dtugosci standardowe i maksymalne szyn prowadnic ty-
pu HR podane sg w tabeli 7. W przypadku diugosci szyn
przekraczajacych diugos¢ maksymalng szyny wykony-
wane sa w odcinkach w wersji dotykowej. Przy dfugo-
Sciach niestandardowych nalezy wzig¢ pod uwage po-

TR

Przy zamawianiu szyny sktadajacej sie z wielu cze$ci na-
lezy podawac catkowitg dfugo$¢ szyny.

Szyny w wersji dotykowej maja potaczenia wykonane
w technice iskrowej, a tylko obydwa korice majg krawe-
dzie fazowane.

dany w tabeli wymiar G. Przy jego przekroczeniu szy-
na po montazu ma tendencje do niestabilnosci, przez co
dokfadno$¢ konica szyny moze by¢ zachwiana.

l [ I!ll
?‘ Y
[ i\
r I W
T
G i G
Lo
w
]
=
(=]
<
=
Suw
Tab.7. Diugosci standardowe i maksymalne szyn Jednostki: mm Eg
Typ HR918 [ HR1123 | HR1530 | HR2042 | HR2555 | HR3065 | HR3575 [HR4085 | HR50105 | HR60125 §§
70 110 160 220 280 280 570 780 1270 1530 [
Standardowa 120 230 280 280 440 440 885 1020 1570 1890 =
dtugosé 220 310 340 340 600 600 1200 1260 2020 2250 E
(Lo) 295 390 460 460 760 760 1620 1500 2620 2610
580 640 1000 1000 2040 1980
1240 1240 2460 2580
F 25 40 60 60 80 80 105 120 150 180
G 10 15 20 20 20 20 22,5 30 35 45
Max. diugo$¢ | 300 500 1600 2200 2600 3000 3000 3000 3000 3000

Uwaga: Jezeli przy diugosciach wigkszych niz maksymalne nie mozna uzy¢ szyn sktadanych prosimy o kontakt z TR
lun Hennlich sp. z 0 o.
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Tab. 8 Sruby naprezajgce

Typ Sruba Normalne Lekkie naprezenie Duze naprezenie
naprezajaca C1 co
Moment Opor Moment Opor Moment Opor
dociggajacy toczenia dociggajacy toczenia dociggajacy toczenia

Nm N Nm N Nm N
HR918 M4 — — — — — —
HR1123 M5 0,15 <0,6 0,22 1,0 — —
HR1530 M6 0,3 <1,0 0,6 25+ 05 — —
HR2042 M8 0,75 <20 1,4 40= 20 25 10,0 + 5,0
HR2042T M8 (0,75) <25 (1,4) 50= 2,0 (2,5) 125+ 5,0
HR2555 M10 1,1 <4,0 2,0 9,0+ 4,0 3¥5) 20,0 = 5,0
HR2555T M10 (1,1) <5,0 (2,0) 11,0 = 4,0 (3,5) 250 = 5,0
HR3065 M10 1,4 <5,0 2,8 12,0 = 5,0 5,0 240+ 5,0
HR3065T M10 (1,4) <6,0 (2,8) 14,0 = 5,0 (5,0) 30,0+ 5,0
HR3575 M12 1,9 <5,0 4,0 12,0 = 5,0 7,0 250 = 5,0
HR3575T M12 (1,9) <6,0 (4,0) 14,0 = 5,0 (7,0) 31,0+ 5,0
HR4085 M12 2,8 <8,0 6,0 170+ 7,0 10,0 350= 7,0
HR4085T M12 (2,8) <10,0 (6,0) 21,0+ 7,0 (10,0) 435+ 7,0
HR50105 M14 — <10,0 — 220= 7,0 — 450= 7,0
HR50105T M14 — <125 — 275+ 7,0 — 56,0 = 7,0
HR60125 M14 — <18,0 — 44,0 = 12,0 — 88,0 = 12,0

Uwaga: Opor toczenia odnosi sie tylko do wézka nie nasmarowanego, bez obcigzenia i uszczelnienia.
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HR

HR-T

Typ standardowy
Wymiary zewnetrzne Wymiary wézka
Typ" Wys. | Szer. Dt.
M A L | B, C 3 H D, | h L, K w d
w
HR 918 " o
HR 918 M2 85| 18 45 | 55| 15 3 ; ; - | 25 8 | 11 15 2
HR 1123 =
HR11ame | 11| 23 52 | 7 15 | M3 255| 5 3 | 30 | 10 | 132 2 2u
HR 1530 £2
HR 1530 M2 | 15 | 80 69 | 10 20 | M4 | 33| 65| 35| 40 | 14 | 187 | 2 £
(v
HR 2042 <
HRooaz M | 20 | 42 9 | 13 35 | M6 | 53| 10 55| 566| 19 | 255 | 3 g
-
HR 2042 T %
HRoo4s The | 20 | 42 | 111 | 13 50 | M6 | 53| 10 55| 757| 19 | 255 | 3
HR 2555
Rosecne | 25 | 85 |1215 | 16 45 | M8 | 68 | 11 7 | 80 | 24 | 32 3
HR 2555 T
R osea Ty | 25 | 55 |1465 | 16 72 | M8 | 68| 11 7 |1054]| 24 | 32 3
HR 3065 145 50 90
30 | 65 1 M1 86 | 14 2 4
HR 3065 T 1735 | 1° 80 0 O lias| P |
HR 3575 155 60 103,8
35 | 75 21,5 Mi2 | 105 | 18 | 12 8| 34 | 435 | 4
HR 3575 T 182,5 92,5 131,5
HR 4085 178 70 120,8
40 | 85 24 Mi4 | 125 | 20 | 13 8| 38 | 49 4
HR 4085 T 216 110 158,9
HR 50105 50 | 105 | 227 | 30 85 |Mi6 | 145 | 23 | 155|150 | 48 | 62 5
HR 50105 T 275 130 197,5
HR 60125 60 |125 | 329 | 35 |160 |[M20 | 18 | 26 | 18 |236 | 58 | 72 5

1 Budowa numeru zaméwieniowego patrz str. 264.

2 W typach oznaczonych literg M wézek, szyna i kulki sg wykonane ze stali nierdzewne;.
3) Dtugosci standardowe i maksymalne podano w tabeli na str. 271.

4 Dopuszczalne momenty M,, Mg i M podano na str. 263.
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Jednostka: mm
Wymiary szyny3) No$nos$é4 Waga
Szer. Wys. C Co wozek | szyna
W, B, M, J F d; xd, xh [kN] [kN] [ka] [kg/m]
w
(8]
g 6,7 3,5 6,5 8,7 25 3x55x3 1,57 3,04 0,01 0,3
<
2
Qu 9,5 5 8 11,6 40 3,56x6x4,5 2,35 4,31 0,03 0,5
wd
%g 10,7 6 11 13,5 60 3,5x6x4,5 4,31 7,65 0,08 1,0
(=]
o«
é 15,6 8 14,5 19,5 60 6x9,5x8,5 9,9 17,2 0,13 1,8
<
[y
= 15,6 8 14,5 19,5 60 6x9,5%x8,5 13,6 22,9 0,26 1,8
22 10 18 27 80 9x14x12 18,6 30,5 0,43 3,2
22 10 18 27 80 9I9x14x12 25,1 40,8 0,5 3,2
24,2 38,6 0,7
25 12 22,5 31,5 80 9x14x12 321 51.6 0.9 4,6
30 47,8 1,05
30,5 14,5 26 37 105 11 x17,5x14 40,2 63.6 10 6,4
441 68,6 1,53
35 16 29 42,5 120 14 x20 x17 59.5 917 1.4 8,0
70,7 107 3,06
42 20 37 51,5 150 18 x 26 x 22 26 143 35 12,1
51 25 45 65 180 22 x 32 x 25 141 206 7,5 19,3
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