Mechanizmy srubowo-toczne
Wtasciwosci technologiczne

2. Wtasciwosci technologiczne mechanizmoéw srubowo-tocznych HIWIN

2.1 Charakterystyka mechanizmoéw srubowo-tocznych HIWIN

Mechanizmy Srubowo-toczne HIWIN charakteryzuja sie miedzy innymi
wysokim wspotczynnikiem sprawnosci, praca rewersyjna, brakiem luzu
osiowego, duza sztywnoscia oraz duza doktadnoscia skoku. W poréwnaniu
z tradycyjnymi $rubami trapezowymi (patrz rys. 2.1) mechanizmy srubowo-

Rys. 2.1: Budowa mechanizmu $rubowo-tocznego i mechanizmu
trapezowego
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Mechanizm $rubowo-toczny

2.1.1 Wysoki wspotczynnik sprawnosci w obu kierunkach
Mechanizmy Srubowo-toczne zapewniaja wysoki wspotczynnik spraw-
nosci rzedu do 90 % dzieki stykowi tocznemu miedzy $ruba a nakretka.
W efekcie wymagany moment obrotowy wyniesie w przyblizeniu jedna
trzecia momentu mechanizmdw tradycyjnych. Rysunek 2.2 przedstawia
znacznie wyzszy mechaniczny wspotczynnik sprawnosci mechanizmu
Srubowo-tocznego w poréwnaniu z mechanizmem tradycyjnym.

Rys. 2.2 Mechaniczny wspétczynnik sprawnosci mechanizméw srubowych
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toczne posiadaja dodatkowo kulki umieszczone pomiedzy Sruba a nakretka.
Tarcie $lizgowe wystepujace w Srubach trapezowych zostaje zastapione
przez ruch toczny kulek. Wtasciwosci i zalety mechanizméw $rubowo-tocz-
nych HIWIN sa szczegétowo opisane w dalszej czesci katalogu.
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Mechanizm trapezowy

Specjalna obrébka powierzchni biezni w mechanizmach $rubowo-tocz-
nych HIWIN redukuje opér tarcia miedzy kulka a jej bieznia. Wysokiej jako-
Sci powierzchnia oraz ruch toczny powoduja redukcje tarcia i w rezultacie
znaczny wzrost wspotczynnika sprawnosci mechanizmu.

Dzieki wysokiemu wspétczynnikowi sprawnosci wymagany jest jedy-

nie niski moment napedowy dla ruchu tocznego kulek. Moc napedowa
zmniejszona w ten sposob zmniejsza takze koszty eksploatacyjne.

HIWIN wykorzystuje szereg urzadzen i proceséw kontrolnych dla zapew-
nienia odpowiedniego wspétczynnika sprawnosci.
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2.1.2 Brak luzu i duza sztywnos¢

Obrabiarki CNC wymagaja mechanizmow srubowo-tocznych charaktery-
zujacych sie brakiem luzu i wysoka sztywnoscia. Zastosowany profil ostro-
tukowy do $ruby i nakretki z gwintem kolistym umozliwia montaz nakretki
bez luzu osiowego. Dla zapewnienia wysokiej sztywnosci i powtarzalnosci
niezbednych w maszynach CNC stosuje sie zazwyczaj naprezenie wstepne.

Profil okragty

Rys. 2.3: Typowe rodzaje stykéw w mecha-
nizmach srubowo-tocznych (profil kotowy
i ostrotukowy)

2.1.3 Wysoka doktadnosc skoku

Podczas produkgji elementéw dla zastosowan wymagajacych maksy-
malnej doktadnosci stosujemy normy IS0, JIS i DIN; uwzgledniamy takze
indywidualne zyczenia klientéw w zakresie produkgiji.

Gwarancja doktadnosci jest kontrola wykonywana przy uzyciu naszego
systemu pomiaru laserowego i ujeta w specjalnym protokole dla klienta.

2.1.5 Nieznaczny moment zrywajacy przy spokojnym biegu

Wskutek tarcia $lizgowego metal/metal typowe mechanizmy $rubowe
wymagaja wysokiego momentu zrywajacego w celu pokonania momentu
tarcia. Tarcie toczne kulek w mechanizmach $rubowo-tocznych potrzebuje
jedynie minimalnego momentu zrywajacego. W celu zapewnienia do-
ktadnych biezni tocznych firma HIWIN stosuje specjalny rodzaj konstrukgji
(wspétczynnik dopasowania) oraz specjalne technologie produkji. W konse-
kwencji moment napedowy silnika miesci sie w wymaganych granicach.

Rys. 2.4: Kontrola profilu biezni tocznej w HIWIN
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Zbyt duze naprezenie wstepne powoduje zwiekszony moment tarcia w cza-
sie pracy. Tarcie wytwarza ciepto i powoduje skrocenie okresu uzytkowania
mechanizmu $rubowego. Zastosowanie specjalnych proceséw rozwoju i
produkgji pozwolito na stworzenie optymalnych mechanizméw $rubowo-
tocznych charakteryzujacych sie brakiem luzu i wytwarzaniem nieznaczne-
go ciepta wskutek tarcia.

Profil Gotycki

2.1.4 Dtugi okres uzytkowania

Okres uzytkowania typowych mechanizméw Srubowych zalezy od zuzycia
powierzchni stykowych, natomiast mechanizmy Srubowo-toczne HIWIN
mozna stosowac praktycznie az do zmeczenia metalu. Dzieki maksymal-
nej doktadnosci podczas proceséw opracowywania, doboru materiatw,
obraébki termicznej i produkgji mechanizmy HIWIN charakteryzuija sie
niezawodna i bezusterkowa praca podczas standardowego okresu uzytko-
wania. Okres uzytkowania zalezy w kazdym typie mechanizmu $rubowo-
tocznego od wielu czynnikdw, takich jak miedzy innymi konstrukgji, jakosci
materiatu, konserwacji i przede wszystkim od nosnosci dynamicznej (C).
Nosnos¢ dynamiczna zalezy zwtaszcza od doktadnosci profilu, wtasciwo-
Sci materiatu i twardosci powierzchni.

Podczas specjalnego procesu HIWIN moze skontrolowac w trakcie produkgji
kazda bieznie toczna pod katem jej profilu. Przyktadowy protokét kontroli
jest przedstawiony na rysunku 2.4.

Systemy pomiarowe ze wspomaganiem komputerowym umozLliwiaja
doktadna rejestracje momentu tarcia mechanizmdw Srubowo-tocznych. Ry-
sunek 2.5 pokazuje typowy przebieg momentu obrotowego w funkgji drogi.

Rys. 2.5: Kontrola naprezenia wstepnego w HIWIN
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2.1.6 Niski poziom hatasu

Podczas pracy wysokiej klasy obrabiarek przy duzych predkosciach posu-
wu i wysokim obciazeniu wymagany jest niski poziom hatasu. Mechanizmy

2.1.7 Krotkie czasy dostawy

Srubowo-toczne HIWIN spetniaja te wymogi dzieki doskonatym mechani-
zmom przekierowywania, specjalnemu typowi biezni tocznej, doskonate-
mu procesowi montazu i skrupulatnej kontroli powierzchni i wymiaréw.

Typowe zakresy stosowania mechanizmow
Srubowo-tocznych HIWIN sa podane w dalszej
czesci; wymagane klasy doktadnosci znajduja
sie w tabeli 4.5.

1. Maszyny CNC: obrabiarki wielooperacyjne
CNC, tokarki CNC, maszyny CNC do obrobki
metalu, obrabiarki CNC do obrobki elektro-
iskrowej, szlifierki CNC, maszyny do obrdbki
drewna, wiertarki, maszyny specjalne

2. Maszyny precyzyjne: frezarki, szlifierki, ob-

rabiarki do obrdbki elektroiskrowej, szlifierki
narzedziowe, szlifierki do kot zebatych,
wiertarki, strugarki itd.

. Maszyny przemystowe: maszyny drukarskie,

maszyny papiernicze, automaty, maszyny
wtdkiennicze, maszyny do formowania
wagtebnego itd.

4.

5.

Firma HIWIN zapewnia krétkie czasy dostawy dzieki szybkim liniom
produkcyjnym i logistyce.

Urzadzenia elektryczne: urzadzenia
pomiarowe - roboty, stoty X-Y, aparatura
medyczna, automaty obrobkowe, produkcja
potprzewodnikadw, linie automatyczne itd.

Przemyst lotniczy: klapy, odwracacze ciagu,
systemy tadowania w portach lotniczych,
stacje kierowania lotem rakiety

Inne: urzadzenia do ustawiania anten, me-
chanizmy uruchamiania zaworéw



Standardowe mechanizmy srubowo-toczne HIWIN nadaja sie do wiekszo-
Sci zastosowan. Zaleznie od indywidualnych zyczen klienta firma HIWIN

dostarcza mechanizmy z duzym skokiem, mechanizmy serii miniaturowej

3.2.1 Mechanizmy przekierowywania kulek
Mechanizmy srubowo-toczne HIWIN sa dostep-
ne z réznymi mechanizmami przekierowania.
Jeden z nich - tak zwany zewnetrzny mechanizm
przekierowania - sktada sie ze $ruby z gwintem
kolistym, nakretki z gwintem kolistym, kulek
stalowych, nawrotu kulek i ptyty mocujacej.
Kulki sa zlokalizowane miedzy $ruba a nakretka
z gwintem kolistym. Na koncu nakretki sa one
odprowadzane z biezni tocznej na poczatek; w
efekcie obieg kulek jest zamkniety. Mechanizm
przekierowania znajduje sie na zewnatrz obu-

Rys. 3.1: Nakretka z zewnetrznym mechani-
zmem przekierowania kulek

dowy nakretki i dlatego okresla sie go mianem
mechanizmu zewnetrznego (patrz rysunek 3.1).
Wewnetrzny mechanizm przekierowania sktada
sie ze Sruby z gwintem kolistym, nakretki z gwin-
tem kolistym, kulek stalowych oraz elementu
przekierowania kulek. Kulki biegna tylko wokaét
Sruby. Za zamkniecie obiegu odpowiada element
zwrotny w nakretce, ktdry umozliwia powrét ku-
lek na poczatek przez grzbiet Sruby. Wewnetrzny
mechanizm przekierowania zawdziecza swoja
nazwe lokalizacji obiegu kulek w nakretce.

Rys. 3.2: Nakretka z wewnetrznym mechani-
zmem przekierowania kulek

Tabela 3.1: Standardowe mechanizmy srubowo-toczne HIWIN i skok gwintu,
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G:  mechanizmy Srubowo-toczne szlifowane precyzyjnie, gwint prawo- lub lewoskretny
W:  mechanizmy srubowo-toczne tuszczone, czesciowo takze z gwintem lewoskretnym
R:  rolowane mechanizmy Srubowo-toczne, czesciowo takze z gwintem lewoskretnym
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lub mechanizmy specjalnego typu. Tabela 3.1 przedstawia oferte mecha-
nizmow srubowo-tocznych HIWIN.

Trzeci typ systemu przekierowania posiada
ostony krafncowe (rys. 3.3). Zasada dziatania
odpowiada funkcjonowaniu mechanizmu
zewnetrznego, jednak odprowadzanie kulek
odbywa sie za pomoca kanatu w nakretce. Kulki
wykonuja petny bieg w nakretce. Mechanizm z
ostonkami krancowymi lub ..petne przekierowa-
nie wewnetrzne " zapewniaja wysoka nosnos¢
przy niewielkich dtugosciach biezni i nieznacz-
nych $rednicach nakretek.

Rys. 3.3: Nakretka z zewnetrznym mecha-
nizmem przekierowania kulek z ostonkami
krancowymi
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