Pozostate informacje

Wstep

W zakresach stosowania wymagajacych duzej precyzji i wiekszej spraw-
nosci coraz czesciej w ostatnich latach wykorzystuje sie mechanizmy
Srubowo-toczne. Tego rodzaju mechanizmy sa najczesciej stosowanymi
uktadami do przenoszenia energii. Mechanizmy $rubowo-toczne uzywane
w obrabiarkach zapewniaja wieksza precyzje i dtuzszy okres uzytkowania.
W maszynach z funkcja obstugi recznej zastepuja one w coraz wiekszym
stopniu Sruby trapezowe.

Zrédta usterek mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

Nadmierny luz

Brakujace lub nieodpowiednie naprezenie wstepne

Wadliwe naprezenie mozna zdiagnozowac w tatwy sposob: Jesli mecha-
nizm Srubowo-toczny zostanie zablokowany w pozycji pionowej, nakretka
pod wptywem ciezaru wtasnego skieruje sie w dot i rozpocznie obrot
wokot Sruby. W mechanizmach srubowo-tocznych bez naprezenia wstep-
nego moze wystepowac znaczny luz osiowy; z tego wzgledu znajduja one
zastosowanie w zespotach nie wymagajacych duzej precyz;ji.

Rys. A-1: Budowa mechanizmu $rubowo-tocznego

Zbyt duze odksztatcenia podczas skrecania

1. Niewtasciwy materiat
Tabela 4.11 przedstawia wykaz materiatow, z jakich maja by¢ zbudo-
wane $ruby i nakretki przeznaczone do mechanizméw srubowo-
tocznych.

2. Niewtasciwa obrobka termiczna, zbyt mata grubos¢ warstwy
poddanej obrébce termicznej, nieréwnomierna obrébka termiczna
powierzchni, zbyt miekki materiat:

Kulki, nakretki i gwinty do mechanizmoéw srubowo-tocznych powinny
posiadac standardowa twardos¢ HRC 62-66, 58-62 i 58-62.
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W celu redukcji luzu mechanizmy $rubowo-toczne posiadaja zazwyczaj
naprezenie wstepne. Dla uzyskania wymaganej doktadnosci i odpowied-
niej trwatosci precyzyjnych mechanizméw Srubowo-tocznych konieczne
jest zastosowanie odpowiednich krokéw podczas montazu.

Ponizszy rozdziat przedstawia mozliwe usterki mechanizmdw $rubo-
wo-tocznych oraz zasady prewencji. Ponadto zostana zaprezentowane
urzadzenia pomiarowe do ustalania przyczyn nadmiernego luzu.

HIWIN okresla naprezenie wstepne wymagane dla danego zakresu
zastosowania i dostarcza mechanizmy $rubowo-toczne z naprezeniem
wstepnym. Przy zamawianiu mechanizmdw HIWIN nalezy zatem koniecz-
nie podac szczegdtowy opis uwarunkowan eksploatacyjnych.

3. Wady konstrukcyjne, za duzy stosunek dtugosci do srednicy itd.:
Im nizszy jest stosunek dtugosci do $rednicy sruby (wskaznik dt./sr),
tym wieksza jest sztywno$¢. Zalecany wskaznik dt./sr. powinien by¢
mniejszy od 60 (tabela 4.12 przedstawia zaleznos¢ miedzy klasa
doktadnosci a wskaznikiem dt./sr.). Zbyt duzy wskaznik dt./$r. moze
prowadzi¢ do znacznych odksztatcen podczas skrecania. Rys. A-1
pokazuje typ montazu z podpora jednostronna. Jesli jest to mozliwe,
nie stosowac tego typu podpory.

4. Niewtasciwy typ tozyska:
W mechanizmach srubowo-tocznych nalezy stosowac tozyska kul-
kowe skosne; godne polecenia sa zwtaszcza tozyska skonstruowane
specjalnie dla mechanizméw tego typu. W przypadku wystapienia ob-
ciazen osiowych typowe tozyska kulkowe wykazuja znaczny luz osiowy;
z tego wzgledu tozysk tych nie stosowac w potaczeniu z obciazeniami
osiowymi.



Zbyt duze odksztatcenia podczas skrecania [ciag dalszy)
5. Nieodpowiednia sztywnos¢ obudowy nakretki lub korpusu tozyska

Obudowa zamontowana na nakretce z gwintem kolistym lub tozysku
moze ulec skreceniu pod wptywem ciezaru elementdw lub obciazenia
maszyny w przypadku niedostatecznej sztywnosci. Konstrukgja testo-
wa z rys. A-4 (d) moze by¢ stosowana do kontroli sztywnoéci obudowy
nakretki. Konstrukcje podobnego typu moga by¢ réwniez uzywane do
kontroli sztywnosci korpusu tozyska.

Niewtasciwy montaz obudowy nakretki lub korpusu tozyska

(1) Elementy moga sie poluzowad wskutek wibracji lub braku kotkéw
pasowanych. Do blokowania nalezy stosowac state kotki pasowane,
a nie kotki rozprezne.

(2) Potaczenie $rubowe na nakretce jest zbyt luzne z powodu zbyt
dtugiej Sruby lub zbyt krétkich otworéw gwintowych w obudowie.

(3) Sruby w nakretce moga sie poluzowa¢ wskutek wibracji lub braku
podktadek sprezystych.

Nierownomierny bieg

1.

Wady konstrukcyjne mechanizmu srubowo-tocznego

(1) Zbyt szorstka bieznia sruby lub nakretki z gwintem kolistym.

(2) Nieokragte kulki tozyskowe, nakretka lub $ruba z gwintem
kolistym.

(3) Skok gwintu lub srednica kota podziatowego nakretki lub $ruby
poza zakresem tolerancji.

(4) Nieprawidtowy montaz mechanizmu przekierowania kulek

w nakretce.

(5) Niewtasciwa wielkos¢ i twardos¢ kulek.

Wymienione problemy nie powinny wystapic przy produktach o wyso-
kim poziomie jakosci.

Ciata obce w biezni tocznej

(1) Zakleszczenie fragmentéw opakowania w biezni tocznej. Mechani-
zmy Srubowo-toczne sa przed wysytka pakowane w réznego rodzaju
materiaty opakowaniowe oraz papier nasycony olejem. Tego typu
materiaty oraz inne przedmioty moga sie zakleszczy¢ w biezni tocznej
wskutek braku starannosci podczas montazu i ustawiania mechani-
zmu $rubowo-tocznego. W rezultacie kulki nie beda sie toczyc, tylko
slizgac lub nawet ulegna catkowitemu zakleszczeniu.

(2) Przenikniecie widréw z maszyny do biezni tocznej. Widry i pyt z
maszyny moga przeniknac do biezni tocznej w przypadku braku zbie-
rakow zapewniajacych nalezyty stan biezni mechanizmu.

Skutkiem tego moze by¢ nierbwnomierny bieg, nizsza klasa doktadno-
$ci oraz mniejsza trwatosc.

Technika liniowa

7. Powierzchnia obudowy nie jest wystarczajaco rownolegta lub rowna.

Podczas montazu maszyny stosuje sie czesto rozpdrki miedzy obudo-
wa a podstawa maszyny. Wymiar powierzchni montazowej moze sie
réznic w zaleznosci od miejsca, jesli wskaznik rownolegtosci po-
wierzchni lub stopien réwnosci jednego z elementéw znajduje sie poza
granica tolerancji.

8. Nieprawidtowy montaz silnika i mechanizmu srubowo-tocznego.

(1) Jedli sprzegto nie jest zamontowane na state lub posiada niewy-
starczajaca sztywnosc, miedzy watem silnika a Sruba zachodzi rotacja
wzgledna.

(2) Niewtasciwa praca kot zebatych przektadni lub niedostateczna
sztywnos¢ uktadu przenoszenia napedu. Jesli do napedzania mecha-
nizmu $rubowo-tocznego jest stosowany pas, dla unikniecia poslizgu
nalezy korzystac z pasa zebatego.

(3) Poluzowane wpusty pasowane w rowku. Niewtasciwy montaz watu,
rowka i wpustu pasowanego moze spowodowac luz.

Eksploatacja w razie przekroczenia maksymalnej drogi uzytkowej
Przekroczenie maksymalnej drogi uzytkowej moze spowodowac
uszkodzenie lub nawet zniszczenie mechanizmu przekierowania ku-
lek. Jesli do tego dojdzie, réwnomierny obieg kulek bedzie niemozliwy.
W razie niesprzyjajacych okolicznosci moze réwniez doj$¢ do peknie-
cia kulek oraz uszkodzenia sruby lub nakretki z gwintem kolistym.
Eksploatacja w razie przekroczenia maksymalnej drogi uzytkowej
moze rowniez wystapi¢ w trybie konfiguracyjnym oraz wskutek usterki
wytacznika krafncowego lub kolizji w maszynie. Aby uniknac kolejnych
uszkodzen, po przekroczeniu dopuszczalnej drogi przemieszczenia
mechanizm Srubowo-toczny nalezy przed jego dalszym stosowaniem
skontrolowac i naprawic¢ w firmie producenta.

Uszkodzenie mechanizmu przekierowania kulek

Mechanizm przekierowania kulek moze ulec uszkodzeniu i spowo-
dowac problemy opisane wyzej w przypadku wystapienia silnego
uderzenia podczas montazu.

Nieprawidtowe ustawienie

Jesli osie obudowy nakretki z gwintem kolistym i utozyskowania
Sruby sa niezgodne, powstaje obciazenie promieniowe. W razie zbyt
duzego obciazenia mechanizm $rubowo-toczny ulec wygieciu. Nawet
drobne usterki osi, ktére nie powoduja wyraznego ugiecia, sa zawsze
przyczyna zwiekszonego zuzycia. Jesli ustawienie jest nieprawidtowe,
nastepuje szybkie pogorszenie precyzji mechanizmu srubowo-tocz-
nego. Im wieksze jest wstepne naprezenie nakretek, tym wieksze sa
wymagania w zakresie precyzji ustawienia.

Nieprawidtowy montaz nakretki w obudowie

Ukosny montaz nakretki lub jej niewtasciwe ustawienie powoduje wy-
stapienie obciazen mimosrodowych. Wéwczas wejsciowy prad silnika
moze sie zmienia¢ podczas pracy.

Uszkodzenie mechanizmu srubowo-tocznego podczas transportu
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Mechanizmy srubowo-toczne
Pozostate informacje

Pekniecia

1.

Pekniecie kulek

Kulki tozyskowe sa najczesciej wykonane ze stali Cr-Mo. Aby prze-
tamac kulke o $rednicy 3,175 mm, potrzebne jest obciazenie 1.400-
1.600 kg.

W przypadku braku lub niedostatecznej ilosci smaru podczas pracy
nastepuje staty wzrost temperatury kulek. Wzrost temperatury moze
spowodowac kruszenie lub pekniecie kulek i w efekcie defekt biezni
w nakretce lub $rubie.

Z tego wzgledu o uzupetnianiu smaru nalezy pamietac juz w fazie
konstrukgji. Jesli nie stosuje sie automatycznego uktadu smarowania,
systematyczne uzupetnianie smaru powinno zosta¢ uwzglednione

w harmonogramie konserwacji.

Wecisniecie lub pekniecie mechanizmu przekierowania kulek
Przesuwanie $ruby z gwintem kolistym na niedozwolona odlegtos¢
lub uderzenie mechanizmu przekierowania moze spowodowac jego
wecisniecie lub pekniecie. W konsekwencji nastepuje blokada drogi
kulek oraz ich Scieranie i pekanie na koficach.

Rys.: A2 Podciecia w celu unikniecia naprezen szczytowych

ARC CORNER

14.3 Przyczyna nietypowego luzu

Aby ustali¢ przyczyne nietypowego luzu w mechanizmie $rubowo-tocz-
nym, mozna wykonac ponizsze pomiary:

1.

Szablon do kulek przyklei¢ w sSrodkowym otworze na koncu Sruby

z gwintem kolistym. Aby zmierzyc luz osiowy szablonu, zastosowac
czujnik pomiarowy i jednoczes$nie obracac srube. (Rys. A-4(a)).
Jeslitozyska, nakretka z gwintem kolistym i obudowa sa zamontowa-
ne prawidtowo, ruch nie powinien przekraczac¢ 0,003 mm.

Za pomoca czujnika zmierzy¢ ruch wzgledny miedzy obudowa a gniaz-
dem tozyska, jednoczesnie obracajac $rube (rys. A-4(b)). Kazdy wynik
pomiaru odbiegajacy od wartosci zerowej wskazuje na niedostateczna
sztywnos¢ lub nieprawidtowy montaz tozyska.

Rys. A-4 Ustalanie przyczyny nietypowego luzu
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3. Pekniecie czopa tozyskowego na srubie
(1) Niewtasciwa konstrukcja:
Aby uniknac miejscowych naprezen, nie dopuszczac do powstania
ostrych krawedzi na czopie tozyskowym sruby. Rys. A2 przedstawia
wazne cechy konstrukcyjne czopow tozyskowych.
(2) Obciazenie czopdw tozyskowych przy zginaniu:
Powierzchnia montazowa tozyska i 0$ oczka nie znajduja sie wzgle-
dem siebie w pozycji pionowej lub przeciwlegte strony oczka nie
sa ustawione réwnolegle. Konsekwencja jest wygiecie i nastepnie
pekniecie czopa. Odchylenie pozycji czopa przed i po dokreceniu oczka
nie moze przekracza¢ 0,01 mm.
(3) Obciazenie promieniowe lub wahania ciezaru
Nieprawidtowe ustawienie podczas montazu mechanizmu $rubo-
wo-tocznego powoduje nietypowe odchylenia Scinajace i w efekcie
przedwczesne uszkodzenie mechanizmu.

Rys.: Kontrola ruchu obrotowego w czopie napedowym

3. Sprawdzi¢ ruch wzgledny miedzy podstawa maszyny a obudowa
nakretki z gwintem kulistym (rys. A-4(c).

4. Sprawdzi¢ ruch wzgledny miedzy obudowa nakretki a kotnierzem
(rys. A-4(d)).
Jesli wymienione kontrole nic nie wykaza i luz bedzie nadal wystepo-
wat, prosimy o kontakt z producentem mechanizmu $rubowo-
tocznego.
W pewnych sytuacjach konieczne moze by¢ zwiekszenie naprezenia
wstepnego lub sztywnosci mechanizmu $rubowo-tocznego.



