1.6 Prowadnica z szyna profilowa, seria PM

1.6.1 Wtasciwosci prowadnicy z szyna profilowa, seria PMN

Prowadnica szynowa HIWIN z serii konstrukcyjnej PMN jest oparta o sprawdzony typo-
szereg MGN. Dzieki zoptymalizowanemu zwrotnemu prowadzeniu kul w kanale z two-
rzywa sztucznego poprawiono réwnomierno$c i ptynno$c pracy, jak réwniez zmniejszono
ciezar 0 ok. 20 %. Profil biezni typu gotyckiego przyjmuje obciazenia we wszystkich
kierunkach, bedac wyjatkowo sztywnym i doktadnym. Dzieki kompaktowej i lekkiej
konstrukcji nadaje sie on szczegdlnie do stosowania w niewielkich urzadzeniach.

1.6.2 Budowa serii PMN

Rvs. Budowa serii PMN

Dwurzedowa prowadnica z szynami profilowymi

Profil biezni typu gotyckiego

Wazek ze stali nierdzewnej

Szyny ze stali standardowej Lub nierdzewne

Kompaktowa i lekka konstrukcja

Kule sa zabezpieczone w wozku za pomoca drutu podtrzymujacego
Uszczelka kofcowa

Wymienne modele sa dostepne w zdefiniowanych klasach doktadnosci
Zoptymalizowana zmiana kierunku ruchu kul

Lepsza wspdthieznosc

Imniejszona masa

O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO

1.6.3 Zastosowania serii PM

Seria PM zostata opracowana specjalnie do stosowania przy ograniczonej ilosci
miejsca, np. w przemysle pétprzewodnikowym, przy umieszczaniu elementéw na
ptytkach drukowanych, w technice medycznej, w robotyce, w miernikach, w automatyce
biurowej oraz w innych obszarach,w ktérych wymagane sa miniaturowe prowadnice.
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Prowadnice z szyna profilowa
Seria PM

1.6.4 Numery artykutow serii PM
Prowadnice z szyng profilowa PM dzieli sie na modele wymienialne i niewymienialne. W zwiazku z surowa kontrola doktadno$ci wymiarowej modele wymienialne najlepiej

Wymiary obu modeli sq jednakowe. Istotna réznica polega na tym, ze w przypadku nadaja sie dla klientdw, u ktorych szyny profilowe nie musza by¢ montowane parami na
modeli wymienialnych mozna swobodnie wymieniac wézek jezdny i szyny profilowe. jednej osi. Numer artykutu obejmuje wymiary, model, klase doktadnosci, naprezenie
Wazek jezdny i szyne profilowa mozna dzieki temu zamawiac oddzielnie, i moga by¢ wstepne itd.

montowane przez Klienta.

1.6.4.1 Modele niewymienialne (konfekcjonowane dla klienta)
O Numer artykutu zmontowanych prowadnic z szyng profilowa

m 12 : Bt o M 1
| L

Seria: Liczba szyn na 0§ "
PMN
[ bez: zwykta stal (tylko szyna)
Wielkos¢ 5,9, 12 M: stal nierdzewna
[
Klasa obciazeniowa: Klasa doktadnosci:
C: $rednie obciazenie C,HP

H: duZe obciazenie

1
[ Oznaczenie naprezenia wstepnego: ZF 23, 70, 71
liczba wézkéw na szyne profilowa

Dtugosc szyny profilowej [mm]

m 17 I M
[
Seria: M: stal nierdzewna
PMN
[ Klasa doktadnosci: C, H, P
Wielkosc: 5, 9, 12
Oznaczenie naprezenia wstepnego:

‘ N IF2,10,71
Klasa obciazeniowa:

C: $rednie obciazenie
H: duze obcigzenie

1.6.4.2 Modele wymienialne
O Numer artykutu wézka PM

O Numer artykutu szyny profi lowej PM

m R R1000 M
[
Seria: bez: zwykta stal
PMN M: stal nierdzewna
[
Szyna profi lowa Klasa doktadnosci: C, H, P

‘ Lz
dtugosc szyny [mm
Wielkos¢ 5,9, 12 gos¢ szyny [mm]

Uwaga:

1 Cyfra 2 oznacza réwniez ilosc, tzn. jedna sztuka wyzej podanego artykutu sktada sie z pary szyn. W wypadku pojedynczych szyn nie podaje sie zadnej cyfry.
2 Niedostepne dla wielkosci b.

3 Niedostepne dla szyn parowanych
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1.6.5 Napreienie wstepne
Seria PM jest dostepna w trzech klasach naprezenia dla roznych zastosowar.

Tabela 1.75 Oznaczenie napreienia wstepnego

Oznaczenie Naprezenie wstepne

IF 4 =10 pm lekki luz

20 0 bardzo lekkie naprezenie
I 0,02 Cy, lekkie naprezenie

1.6.6 Nosnosci i momenty

m [F 3
B a8l =

Tabela 1.76 Nosnosci i momenty seria PM

Seria/Wielkos¢ No$nos¢ Nosnos¢ Moment dynamiczny [Nm]
dynamiczna Cy,, IN]*  statyczna Cy [N] M, M,
PMNO5C b40 840 1.3 0.8
PMNO5H 667 1089 25 22
PMN09C 2010 2840 9.2 6,3
PMN12C 2840 3920 18,5 9.9

* Nosnosc dynamiczna dla drogi przemieszczenia 50.000 m

ey

M;

0.8
21
6,3
9.9
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Klasa doktadnosci

C.H
C-P
C-P
M;
o &
O
D @
Moment statyczny [Nm]
Ml]X Ml]V MUZ
20 1.3 1.3
2.6 2.3 23
13,0 9.0 9.0
255 13,7 13,7
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1.6.7 Wymiary serii PM

1.6.7.1PMN
PMNO5
L
. L,
2-Mx|l— @D
= S =
T It il
@d
E.| P E
PMN09, PMN12
L
Ly
c
- ‘E’_D,‘
D2z
_1ed
E | P E
Tabela 1.77 Wymiary wozka
Seria Wymiary montazowe Wymiary wozka Nognos¢ [N] Waga
Wielkos¢  [mm] [mm] kgl
H H, N w B B, C L, L G, MxlL H Cayn C
PMNO5C 9.6 16 b40 840 0,008
pngs 0 %8 ! - e g9 B MBS0 oo

PMNO9C 10 22 b5 20 15 25 10 19.4 30 P14 M3x8 18 2010 2840 0,012
PMN12C 13 3.0 15 27 20 3.5 15 2 3 f2 M3x35 25 2860 3920 0,025

Wymiary szyny profilowej patrz strona 67, standardowe i opcjonalne przystawki do smarowania patrz strona 87.
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1.6.8 Wymiary szyny profilowej serii PM

1.6.8.1 Wymiary PMN_R

HIWIN.
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Hr

T 4L

Seria
Wielkosé

PMNRO5R
PMNRO9R

We @d

E1 P EZ
L
Tabela 1.78 Wymiary szyny profilowej PMN_R
Wymiary szyny Wymiary szyny profilowej [mm] Maks. dtugo$¢  maks. dtugos¢  E;, min Ejpomax  Waga
filowej E,=E k
profilowej [mm] W, H,_ D h d p [mm] y=E[mm]  [mm] [mm] [kg/m]
M2 x 6 b 3. 3.0 0.8 2.4 15,0 250 225 b [ 0,15
M3 x 8 9 6.5 6.0 3.5 3.5 200 1200 1180 i 15 0.38
M3 x 8§ 12 8.0 6.0 b 3.5 250 2000 1975 i 2 0,65

PMNR12R

Dla szyny PMNOSR przy zamdwieniu szyny dostarczane s specjalne $ruby do montazu.

Uwaga:

1. Tolerancja dla E wynosi dla szyn standardowych +0,5 do -1,0 mm, przy taczeniu czotowym 0 do -0,3 mm.
2. Jezeli nie zostaty podane wymiary E;j,, ustalana jest maksymalna liczba otwordw montazowych uwzgledniajac £, min.
3. Szyny profilowe skracamy do zadanej dtugosci. Jezeli nie zostaty podane wymiary E;, otwory wykonujemy symetrycznie.

1.6.8.2 Obliczanie dtugosci szyny profilowej

HIWIN oferuje szyny profilowe w dtugosciach zamdwionych przez klientéw. Aby uniknaé
niestabilnosci korica szyny profilowej, wartos¢ E nie powinna przekroczy¢ potowy
odstepu pomiedzy otworami montazowymi (P). Jednoczesnie, aby zapobiec rozsadzeniu
otworu, wartosc E 1/, powinna leze¢ pomiedzy E 1, mina E ;) max.

'F n = Anzahl der Montagebohrungen

S I

£

L L=(n-1)-P+E;+E,

L:  Catkowita dtugos¢ szyny profilowej [mm]

n:  Liczba otworéw montazowych

P: Odstep pomiedzy dwoma otworami
montazowymi [mm]

Eyp: Odstep mierzony od srodka ostatniego
otworu montazowego do korca szyny
profilowej [mm]
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1.6.8.3 Momenty dociagajace dla $rub mocujacych

Niewystarczajace dociagniecie $rub mocujacych ma negatywny wptyw na doktadnosé
prowadnicy; zaleca sie nastepujace momenty dociagajace dla poszczegélnych rozmia-
réw srub.

Tabela 1.79 Moment dokrecajacy srub mocujacych zgodnie z 1S0 4762-12.9

Seria/Wielkos¢ Rozmiar $ruby Moment obrotowy [Nm] Seria/Wielkos¢
PMNO5 M2 x 6 0.6 PMN12
PMNO09 M3 x 8 20

1.6.8.4 Zaslepki dla otwordw montazowych szyn profilowych

Rozmiar Sruby
M3 x 8

Moment obrotowy [Nm]
20

Zaslepki stuza do zabezpieczania otwordw montazowych przed wiérami i zanieczysz- 6D
czeniem. Standardowe zaslepki z tworzywa sztucznego sa dotaczone do kazdej szyny
profilowej. ‘
Tabela 1.80 Wymiary zaslepek dla otworéw montaiowych szyn profilowych
Szyna Sruba Numer artykutu g D [mm] Wysokosc H [mm]
Tworzywo sztuczne Mosiadz
PMNRO5R - - - - -
PMNRO9R M3 h-001338 1) h-0013401) 6.0 11
PMNR12R M3 5-001338 5-001340 6.0 1.1
1) Standardowo: bez kotpakdw, w razie potrzeby podac przy zaméwieniu. Mozliwe tylko z wkretami z niskim them walcowym wg DIN 7984.
1.6.9 Tarcie
Tabela pokazuje maksymalny opdr tarcia uszczelki. Podane wartosci obowiazuja dla
wozka jezdnego na szynach profilowych bez powtok. Na szynach profilowych z powtoka
wystapia wieksze sity tarcia.
Tabela 1.81 Opér tarcia uszczelki
Seria/wielkos¢ Sita tarcia [N] Seria/wielkos¢ Sita tarcia [N]
PMN05 0.1 PMN12 0.2
PMNO09 0.1
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1.6.10 Klasa doktanosci
Pod wzgledem rownolegtosci miedzy wozkiem i szyna, doktadnosci wysokosci H jak i
doktadnosci szerokosci N, serie PM sa dostepne w trzech klasach doktadnosci.

1.6.10.1 Réwnolegtos¢

Réwnolegtos¢ powierzchni oporowych D i B wézka i szyny jak i powierzchni gomej
wdzka C do powierzchni montazowej szyny A. Warunkiem jest idealny montaz szyny jakk
i pomiar odpowiednio po $rodku wozka.

Tabela 1.82 Tolerancja rownolegtosci pomiedzy wozkiem a szyna profilowa

Dtugoscszyny [mm]  Klasa doktanosci Dtugoscszyny [mm]  Klasa doktanosci

C H P G H P
=50 12 6 ) 1000 - 1200 25 18 11
50-80 13 7 3 1200 - 1300 25 18 11
80-125 14 8 3.b 1300 - 1400 26 19 12
125 - 200 15 9 A 1400 - 1500 27 19 12
200 - 250 16 10 b 1500 - 1600 28 20 13
250 - 315 17 [ b 1600 - 1700 29 20 14
315 - 400 18 1 b 1700 - 1800 30 2 14
400 - 500 19 12 b 1800 - 1900 30 2 15
500 - 630 20 13 7 1900 - 2000 31 22 15
630 - 800 22 14 8 2000 - 31 22 16
800 - 1000 23 16 9

Jednostka: ym
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1.6.10.2 Doktadnosc - wysokosc i szerokos¢

Tolerancja wysokosci H Tolerancja szerokosci N

Dopuszczalna absolutna odchytka wymiaru wysokosci H, mierzona miedzy srodkiem Dopuszczalna absolutna odchytka wymiaru szerokosci N, mierzona miedzy srodkiem
powierzchni montazowej C i dolna powierzchnia szyny A, przy dowolnej pozycji wozka na  powierzchni oporowych D i B, przy dowolnej pozycji wézka na szynie.

szynie.

Wariancja wysokosci H Wariancja szerokosci N
Dopuszczalna odchytka wysokosci H miedzy kilkoma wdzkami na jednej szynie, Dopuszczalna odchytka szerokosci N miedzy kilkoma wozkami na jednej szynie,
mierzona w tym samym miejscu szyny. mierzona W tym samym miejscu szyny.

Tabela 1.83 Tolerancje wysokosci i szerokosci dla typow niewymienialnych

Seria/Wielkos¢  Klasa doktadnosci Tolerancja wysokosci H Tolerancja szerokosci N Wariancja wysokoscidlaH  Wariancja szerokoscidla N
PMNO5 - C (normalna) + 0,04 + 0,04 0,03 0,03
PMN12 H (wysoka) +0,02 +0,025 0015 0,02

P (precyzyjna) + 0,01 +0,015 0,007 0,01

Jednostka: [ym]

Tabela 1.84 Tolerancje wysokosci i szerokosci dla typow wymienialnych

Seria/Wielkos¢  Klasa doktadnosci Tolerancja wysokosci  Tolerancja szerokosci ~ Wariancja wysokosci ~ Wariancja szerokosci ~ Wariancja wysokosci
H N dlaH dlaN dlaH?
PMNO05 - C (normalna) + 0,04 + 0,04 0,03 003 0,07
PMN12 H (wysoka doktadnosc) ~ + 0,02 +0,025 0,015 0,02 0,04
P (precyzyjna) +0,01 +0,015 0,007 0,01 0,02

Jednostka: mm
1 Dopuszczalna odchytka wysokosci H miedzy wieloma wozkami na parze szyn

1.6.11 Tolerancja wymiaréw powierzchni montaiowej
Po spetnieniu wymagan w zakresie doktadnosci powierzchni montazu uzyskiwana jest
wysoka doktadnosc, sztywnosc i trwatos¢ prowadnic szynowych serii PM.

Si|

e

—/P—
(500)

Rownolegtosc powierzchni referencyjnej (P)

Tabela 1.85 Maksymalne tolerancje réwnolegtosci (P)

Seria/wielkos¢ Naprezenie wstepne

IF 10 I
PM_05 2 2 2
PM_09 A A 3
PM_12 9 9 b

Jednostka: [pm]

70



HIWIN.

Motion Control & Systems

Tabela 1.86 Maks. tolerancja wysokosci powierzchni referencyjnej (S;)

Seria/wielkos¢ Naprezenie wstepne

IF 10 I
PM_05 20 20 2
PM_09 3b 3b b
PM_12 50 50 12

Jednostka: ym

Tabela 1.87 Wymagania od powierzchni montazowej

Seria/wielkos¢ Wymagana ptaskosc¢ powierzchni montazowej
PM_05 0,015/200
PM_09 0,035/200
PM_12 0,050/200

Jednostka: mm
Uwaga: Warto$ci w tabeli obowiazuja dla klas naprezenia ZF i Z0. Dla Z1 albo gdy na tej samej powierzchni montowana jest wiecej niz jedna szyna, wartosci z tabeli musza by¢
zmniejszone przynajmniej o potowe.

r2
1.6.12 Wysokosc¢ odsadzenia i zaokraglenia krawedzi

Nieodpowiednie wysokosci odsadzenia i zaokraglenia krawedzi powierzchni montazo-
wych wptywaja negatywnie na doktadno$c i moga spwodowac konflikt z profilem wdzka b
jezdnego lub szyny. W celu unikniecia problemdéw podczas montazu zaleca sie prze-
strzeganie podanych nizej wartosci.
==
r
Tabela 1.88 Wysokos$¢ odsadzenia i zaokraglenia krawedzi
Seria/Wielkos¢ Maks. Promiefi krawedzi Maks. Promieri krawedzi Wysokos$c ramion H, Wysokos¢ ramion H,
von Kanten r, von Kanten r,
PMN05 0.1 0.2 1.2 2
PMN09 0.2 0.3 1.7 3
PMN12 0.3 0.4 1.7 b

Jednostka: mm
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